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Wprowadzenie

Zmiany klimatu stanowig jedno z gtéwnych wyzwan $rodowiskowych i spoteczno-
gospodarczych wspoélczesnych miast. Dziatalno$¢ czlowieka wplywa na funkcjonowanie
systemu klimatycznego 1 przyrodniczego, zwigkszajac ryzyko wystgpowania zjawisk
niekorzystnych dla spoteczenstwa i gospodarki. Badania i raporty naukowe jednoznacznie
wskazuja na dominujacy wptyw dziatalnosci cztowieka na system klimatyczny i $Srodowisko
przyrodnicze. Wyniki raportéw naukowych wskazuja na zwigzek obserwowanych zmian z
rosngcg koncentracja gazdéw cieplarnianych pochodzenia antropogenicznego. Dane
obserwacyjne wskazuja na zmiany czesto$ci wystgpowania czeéci zjawisk ekstremalnych,
natomiast projekcje klimatyczne przewiduja dalsze zmiany ich czg¢stosci lub intensywnosci.
Odbijaja si¢ one negatywnie na ekosystemach i zasobach wodnych. Wptywaja rowniez na rézne
sektory gospodarki: rolnictwo, le$nictwo, energetyke, budownictwo, turystyke przynoszac
straty 1 generujac koszty. Ponadto skutki zmian klimatu wywieraja bezposredni wptyw na
zdrowie oraz bezpieczenstwo mieszkancow.

Z powodu duzej koncentracji ludnosci oraz gestej zabudowy, to wtasnie tereny miejskie
sa najbardziej wrazliwe na negatywne skutki zmian klimatycznych. Uklad przestrzenny miast
oraz sposOb zarzadzania strukturg budowlang potgguja ryzyko i wywotuja zagrozenia typowe
dla obszaréw zurbanizowanych, do ktorych naleza miejska wyspa ciepta czy lokalne
podtopienia. Zjawiska te w wyrazny sposob obnizaja jako$¢ codziennego zycia. W zwiazku z
tym budowanie zdolno$ci miast do radzenia sobie z takimi kryzysami staje si¢ jednym z
najwazniejszych zadan wspotczesnej polityki miejskiej. Opisane procesy 1 zagrozenia
klimatyczne dotycza roéwniez obszaru miasta Pastgka. Obserwowane fale upalow, susze,
nawalne opady deszczu, a takze porywiste wiatry i burze systematycznie oddziatuja na
mieszkancoOw oraz cate miasto, stwarzajac zagrozenie dla stabilnego funkcjonowania lokalnej
infrastruktury. Rosnace temperatury powietrza oraz zmienny charakter opadow w istotny
sposob rzutuja na kondycje systeméw hydrologicznych i zasobéw wodnych. Z kolei skrajne
zjawiska pogodowe negatywnie wplywaja na zdrowie, warunki bytowe pasteczan, lokalng
infrastrukture oraz stan miejskiej przyrody.

Uwzgledniajac obecne i prognozowane zagrozenia, wtadze miasta realizuja dziatania
ukierunkowane na podniesienie poziomu bezpieczenstwa i poprawg¢ warunkow zycia
wszystkich mieszkancéw oraz 0sob go odwiedzajacych. Niniejszy Miejski Plan Adaptacji do
zmian klimatu dla Miasta Past¢ka do roku 2032 (MPA) powstat w odpowiedzi na wyzwania z
zakresu ochrony $rodowiska oraz adaptacji do zmian klimatu. Jego celem jest zwigkszenie
odporno$ci Pastgka na skrajne zjawiska pogodowe oraz wypracowanie mechanizméw
umozliwiajacych skuteczne reagowanie na zmieniajace si¢ warunki klimatyczne.

MPA  pelni funkcj¢ dobrowolnego dokumentu  strategiczno-kierunkowego
wspierajacego wladze miasta w podejmowaniu decyzji uwzgledniajacych ryzyka wynikajace
ze zmian klimatu. Ze wzgledu na liczbe mieszkancow miasta nizszg niz 20 000 Pastek nie jest
objety obowigzkiem sporzadzenia MPA wynikajacym z art. 18a ust. 1 ustawy — Prawo ochrony
srodowiska. Strukture i rozwigzania metodyczne przewidziane w art. 18a oraz w ,,Podreczniku
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adaptacji dla miast. Aktualizacja 2023” wykorzystano positkowo jako dobrag praktyke.
Dokument nie jest aktem prawa miejscowego, nie naklada obowigzkéw na mieszkancow,
przedsigbiorcoOw ani jednostki organizacyjne i nie przesadza o realizacji, lokalizacji, skali,
technologii lub finansowaniu zadnego przedsiewzigcia. Wskazuje cele 1 mozliwe kierunki
adaptacji, ktore moga wspiera¢ przyszle analizy, decyzje oraz pozyskiwanie S$rodkéw
zewngtrznych.

Integralnymi  uzupetnieniami analityczno-kierunkowymi MPA s3: Koncepcja
zazielenienia miasta Pasteka (Zatacznik 2) oraz Koncepcja zagospodarowania wod opadowych
1 roztopowych miasta Pasieka (Zalacznik 3). Zalaczniki rozwijaja mozliwe kierunki
postepowania, lecz nie stanowig programow inwestycyjnych, dokumentacji projektowej ani
podstawy do realizacji konkretnych przedsiewzie¢. Nalezy je odczytywac tacznie z klauzula
dotyczaca charakteru dokumentu.

1 Charakterystyka miasta Pasleka w kontekscie jego podatnosci
na zmiany klimatu

Niniejszy rozdzial przedstawia charakterystyke miasta Pastgka istotng z punktu
widzenia jego podatnosci na zmiany klimatu. Obejmuje ona uwarunkowania geograficzne,
przyrodnicze i przestrzenne miasta (rozdz. 1.1) oraz uwarunkowania spoteczno-ekonomiczne,
w tym strukture demograficzng, gospodarke i infrastrukture spoteczng (rozdz. 1.2). Informacje
te stanowig punkt wyjscia do dalszej diagnozy zagrozen klimatycznych oraz oceny wrazliwos$ci
1 potencjatu adaptacyjnego miasta, przedstawionych w kolejnych rozdziatach Planu.

1.1 Uwarunkowania geograficzne

Miasto Paslek potozone jest w potnocnej Polsce, w wojewodztwie warminsko-
mazurskim, w powiecie elblaskim, stanowigc gléwny os$rodek administracyjny, ustugowy i
mieszkaniowy gminy miejsko-wiejskiej Pastek. Zajmuje powierzchni¢ okoto 11,39 km? i
zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego, w 2025 roku zamieszkiwato je okoto 11,5
tys. osob. Pastek stanowi istotny wezel komunikacji ladowej w regionie. Miasto jest dobrze
skomunikowane dzigki drodze ekspresowej S7 (czesci trasy krajowej nr 7 laczacej Gdansk,
Warszawe 1 Krakow), ktéra obstuguje ruch lokalny poprzez dwa dedykowane zjazdy: wezet
Pastek Potnoc oraz wezel Pastek Potudnie. Dodatkowym atutem logistycznym jest bliskie
sasiedztwo (ok. 15 km) wezta Elblag Wschod, stanowigcego skrzyzowanie drog S7 i S22,
bedacego elementem potnocnego korytarza transportowego w strong granicy panstwa.

Uktad komunikacyjny miasta uzupehniajg cztery kluczowe drogi wojewodzkie:

e DW 505: Pastek — Mtynary — Frombork

e DW 513: Wezel Pastek Potnoc — Orneta — Lidzbark Warminski

e DW 526: Paskek — Sliwice — Lepno — Myslice — Przezmark

e DW 527: Dzierzgon — Rychliki — Pastek — Morag — Lukta — Olsztyn
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Catos$¢ sieci transportowej dopelniaja drogi powiatowe oraz gminne. Sprawng
mobilno$¢ mieszkancow i transport publiczny zabezpieczajg lokalne dworce: autobusowy oraz
kolejowy, oferujacy bezposrednie polaczenia z Olsztynem, Gdanskiem i Elblagiem.

Pod wzgledem regionalizacji fizycznogeograficznej obszar ten lezy na styku dwoch
podprowincji: Pobrzezy Poludniowobaltyckich (w ramach makroregionu Pobrzeze Gdanskie,
reprezentowanego przez mezoregiony Rownina Warminska i Zutawy Wislane) oraz Pojezierzy
Poludniowobaltyckich (makroregion Pojezierze Itawskie z mezoregionem Pojezierza
Dzierzgonsko-Moraskiego). Lokalizacja ta wplywa na znaczng roéznorodno$¢ form rzezby
terenu, wyrazng roznorodno$¢ krajobrazu oraz znaczne wahania wysoko$ci bezwzglednych. W
szerszym ujeciu miasto znajduje si¢ w strefie przejsciowej pomigdzy ptaska RoOwning
Warminska a pofalowanym Pojezierzem Itawskim.

Rownina Warminska rozcigga si¢ na wschod 1 potudniowy wschdd od Wysoczyzny
Elblaskiej, w dorzeczu Baudy oraz dolnego biegu Pasleki, zajmujac tacznie okoto 640 km?.
Obszar ten tagodnie opada ku pdinocy, gdzie wyrazny prog morfologiczny oddziela go od
Wybrzeza Staropruskiego wzdluz Zalewu Wislanego. Potudniowa granica z Pojezierzem
Itawskim przebiega na potudnie od Past¢cka wzdhuz rzeki Waskiej i charakteryzuje si¢
kilkudziesigciometrowym skokiem wysokos$ci. Zasi¢g dawnego zastoiska warminskiego nie
obejmowat okolic Pasteka, tamtejsze podtoze uksztattowaty gtéwnie gliny morenowe.

Sasiadujace od poludnia Pojezierze Itawskie (o powierzchni 4230 km?) stanowi
przestrzenny odpowiednik Pojezierza Wschodniopomorskiego, od ktorego oddziela je Dolina
Dolnej Wisly. Teren ten wznosi si¢ w kierunku pétnocno-wschodnim od 50-60 m n.p.m. do
140 m n.p.m. i obfituje w liczne akweny (m.in. Jeziorak i1 Jezioro Drweckie) potaczone
zabytkowym Kanalem Elblaskim. W rejonie poludniowych obrzezy samego Pasleka teren
wznosi si¢ na wysokos$¢ 10-50 m n.p.m. Podloze tworza tu ilaste gliny zwalowe, lokalnie
nadbudowane piaskami, zwirami i glazami moren czolowych. Za odwadnianie tej cze¢$ci
odpowiadaja doliny Elszki oraz Waskie;.

Gléwnym elementem sieci hydrograficznej miasta jest rzeka Waska, ktorej dolina petni
kluczowe funkcje przyrodnicze, warunkujac przebieg lokalnych proceséw ekologicznych. Na
odcinku od wsi Cieszyniec koryto rzeki charakteryzuje si¢ duza kretoscia, tworzac stromo
podcigte zbocza oraz glebokie, przypominajace jary dolinki boczne, co wiaze si¢ z nisko
potozong bazg erozyjng. W celu ochrony tych unikalnych waloréw wizualnych fragment doliny
objeto ochrong jako Obszar Chronionego Krajobrazu Rzeki Waskiej.

Bezpieczenstwo ekologiczne i sanitarno-bytowe miasta wspiera system gospodarki
wodno-$ciekowej, obejmujacy zmodernizowang stacj¢ uzdatniania wody, oczyszczalni¢
Sciekow oraz sie¢ kanalizacji sanitarnej. W strukturze hydrologicznej miasta istotng role
odgrywaja miejskie zbiorniki wodne o zr6znicowanych funkcjach:

e Zakrzewko I — zbiornik retencyjny, regularnie zarybiany i1 przeznaczony dla
mitosnikow wedkarstwa.

e Zakrzewko II — zbiornik peligcy funkcje retencyjna.

o Kapielisko Jeziorko — tradycyjne, $rodmiejskie miejsce letniego wypoczynku
mieszkancow.
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W granicach miasta kluczowa role¢ odgrywa zlokalizowany w dolinie Park

Ekologiczny im. Stanistawa Pankalli (utworzony w 1926 r. jako kapielisko miejskie,
przeksztalcony w 1994 r. i nazwany na cze$¢ zastuzonego lokalnego lesnika). W centralne;j

cze$ci parku zlokalizowany jest sztuczny zbiornik retencyjny zasilany wodami Waskiej,
noszacy urzedowa nazwe Jeziorko. Z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu dolina
Waskiej oraz miejskie tereny zieleni stanowig istotne elementy struktury przestrzennej Pasteka.
Dziatajg jako naturalny korytarz przewietrzania, wspieraja retencj¢ wod opadowych i
ograniczaja efekt miejskiej wyspy ciepta. Nalezy jednak pamigtaé, Zze obszary te ze wzgledu na
swoje niskie potozenie mogg by¢ podatne na okresowe podtopienia w czasie opaddéw

nawalnych.

Na obszarze gminy wyroznia si¢ trzy typy krajobrazu naturalnego:

Nadmorski — wystepujacy na zachodnich peryferiach, uksztaltowany przez mtode
procesy geomorfologiczne wybrzeza.

Milodoglacjalny — obejmujacy znaczng cz¢$¢ gminy (Pojezierze Itawskie i Wysoczyzng
Elblaska), o stabym drenazu, z licznymi rynnami polodowcowymi i zaglebieniami
bezodplywowymi.

Dolin i ré6wnin akumulacyjnych — zwigzany z dolinami rzecznymi (w tym Waskiej),
cechujacy si¢ plytkim zaleganiem wod gruntowych oraz ryzykiem wezbran.

Sasiedztwo trzech odmiennych jednostek geograficznych bezposrednio wptywa na

struktur¢ zagospodarowania przestrzennego gminy. Zgodnie z lokalnymi dokumentami
strategicznymi wydzielono tu sze$¢ funkcjonalnych stref strukturalno-przestrzennych:

Strefa Kanalu Elblaskiego (KE) — (potudniowy zach6d) ukierunkowana na rozwoj
wielofunkcyjny z dominacja ustug turystycznych opartych na unikalnym zespole
pochylni.

Strefa Aluwialna (A) — (zachdd) depresyjne tereny w sasiedztwie jeziora Druzno,
zdominowane przez trwate uzytki zielone sprzyjajace hodowli zwierzat.

Strefa Wschodnia (W) — (potudniowy wschod) dorzecze Sirwy o stabszych glebach,
lecz wysokim zalesieniu i1 walorach przyrodniczych, przeznaczone pod rozwdj
wielofunkcyjny.

Strefa Poludniowa (Pd) — obszar o najwyzszym potencjale rolniczym, dedykowany
intensywnej produkcji rolnej oraz lokowaniu funkcji gospodarczych i przemystowych.
Strefa Polnocna (Pn) — rejon charakteryzujacy si¢ wysokimi walorami produkcyjnymi
gleb, predysponowany do intensywnej dziatalnosci rolnicze;.

Dolina Rzeki Waskiej (DRW) — korytarz ekologiczny o wysokiej lesistosci i
wybitnych walorach przyrodniczych, stanowigcy bazg dla zrownowazonego rozwoju.
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s B

Potozenie na tle jednostek administracyjnych

Numeryczny Model Terenu (miasto Pastek)

Mapa 1. Polozenie miasta na tle jednostek administracyjnych oraz numeryczny model terenu

Formy ochrony przyrody wystepujace na terenie Past¢ka i w jego otoczeniu obejmuja:
Obszar Chronionego Krajobrazu Rzeki Waskiej, ustanowiony rozporzadzeniem Nr 104
Wojewody Warminsko-Mazurskiego z dnia 3 listopada 2008 r. (Dz. Urz. Woj. Warm.-Maz. Nr
176, poz. 2572), o powierzchni 8019,5 ha, obejmujacy w granicach miasta dolinng cze$¢ jego
obszaru — ograniczong od zachodu i potnocy droga wojewodzka nr 513, a od potudnia doling
rzeki Sirwy; pomniki przyrody w postaci drzew oraz specjalny obszar ochrony siedlisk Natura
2000 ,,Murawy koto Past¢ka” (PLH280031), polozony poza granicami administracyjnymi
miasta. Wérdéd pomnikéw przyrody znajduja sie m.in. jesiony wynioslte Fraxinus excelsior,
deby szypulkowe Quercus robur, wiazy szyputkowe Ulmus laevis, lipy drobnolistne 7ilia
cordata, graby zwyczajne (pospolite) Carpinus betulus oraz mitorzeby dwuklapowe (mitorzeby
chinskie/dwudzielne) Ginkgo biloba.
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Wskazane formy ochrony przyrody maja znaczenie dla zachowania réznorodnos$ci
biologicznej, ciagtosci lokalnych powiazan przyrodniczych oraz odpornosci miasta na skutki
zmian klimatu, w szczegdlnosci w zakresie ochrony terenéw zieleni, ograniczania skutkow
suszy, retencji krajobrazowej oraz tagodzenia efektu przegrzewania terenéw zurbanizowanych.

1.2 Uwarunkowania spoleczno-ekonomiczne

Pasiek to miasto potozone w wojewddztwie warminsko-mazurskim, w powiecie
elblaskim. Jako lokalny osrodek miejski Past¢k stanowi centrum administracyjne, gospodarcze
1 kulturalne dla okolicznego mikroregionu. Struktura demograficzna miasta opiera si¢ na
zrdznicowanej piramidzie wieku 1 ptci mieszkancéw. Zgodnie z oficjalnymi wyliczeniami
Glownego Urzegdu Statystycznego, populacja oraz gesto$¢ zaludnienia na terenie miasta
ksztattuja si¢ nastepujaco (stan na 2025 r.):

Tabela 1. Liczba mieszkancow i gestos¢ zaludnienia (stan na 2025 r.), Zrodto: GUS

Opis Ogolem Kobiety MezZczyini
Jjednostka 0sob 0sob % 0sob %
liczba 11 460 6003 52,4 5457 47.6
gestos¢

zaludnienia | 1004.4
(mieszk./km2)

Piramida wieku ma charakter regresywny (spoleczenstwo starzejace si¢). Taka
struktura wiekowa wskazuje na rosnace potrzeby w sferze opieki zdrowotnej oraz na wysoki
poziom podatnos$ci spolecznej. Zgodnie z danymi na temat ochrony zdrowia infrastruktura
opiekuncza i wychowawcza miasta w znacznym stopniu skupia si¢ na wsparciu dzieci. Z
opieki ztobkowej prywatnej jak i gminne korzysta okoto 20-30 dzieci, dodatkowo w ramach
pieczy zastgpczej dziala jedna placowka socjalizacyjna, ktora oferuje 14 miejsc. W ciagu roku
z jej wsparcia skorzystato 26 wychowankow, w tym 3 dzieci ponizej 10 r.z. Sytuacja oséb z
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niepelnosprawnosciami i przewlekle chorych znajduje odzwierciedlenie w specyfice
funkcjonowania lokalnych placéwek opiekunczych. W strukturze wychowankéw placowki
socjalizacyjnej 4 osoby posiadaja prawnie orzeczong niepelnosprawno$¢, co stwarza
potrzebe taczenia zadan wychowawczych ze specjalistyczng opieka medyczng i rehabilitacyjng.
Z mys$la o osobach dorostych zmagajacych si¢ z niepetnosprawnoscia, dlugotrwatymi
schorzeniami oraz znacznymi ograniczeniami sprawnos$ci dziata jedna stacjonarna placéwka
pomocy spotecznej. Obiekt ten dysponuje 33 miejscami i zapewnia catodobowe wsparcie dla
32 mieszkancow przebywajacych tam na stale. Z placéwki skorzystaty 42 osoby w wieku
podesztym z tej placowki. W kontekScie planowania przestrzennego, rozwoju ushug
spotecznych oraz adaptacji miasta do zmian klimatycznych osoby mtode, przewlekle chore,
niepetnosprawne 1 seniorzy stanowig grupy szczegoélnie narazone na skutki zmian klimatu.
Miejsca statej obecnosci i koncentracji tych osob, takie jak zlobki, placowki wsparcia
dziennego, domy pieczy zastgpczej oraz stacjonarne osrodki opieki, wymagaja priorytetowych
dzialan ostonowych. Dzialania te powinny obejmowac petne dostosowanie architektoniczne
obiektéw, zabezpieczenie stabilno$ci dostaw pradu dla urzadzen wspierajacych zdrowie,
montaz systemow chlodzenia na czas fal upatow, a takze uwzglednienie szczegdlnych potrzeb
0sOb o ograniczonej mobilnosci 1 dzieci w miejskich procedurach ratowniczych i planach
ewakuacyjnych. Rosngcy udzial seniorow przy ubytku rocznikéw najmtodszych wymaga
uwzglednienia w strategiach adaptacji do zmian klimatu — szczeg6lnie pod katem ochrony
przed falami upaldow oraz zapewnienia latwego dostgpu do zacienionych przestrzeni
publicznych i infrastruktury medyczne;.

Miasto Pastek- ptec i wiek (2025)

85 i wiecej
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Wykres 1. Piramida wieku

Miasto Pastek jest aktywnym cztonkiem Zwigzku Miast Polskich oraz nalezy do
Zwigzku Gmin Kanalu Ostrédzko-i Pojezierza Ilawskiego. Pastck wspottworzy takze
Elblaski Obszar Funkcjonalny, co otwiera przed miastem szerokie perspektywy rozwoju oraz
utatwia pozyskiwanie funduszy europejskich na modernizacj¢ miejskiej infrastruktury. W
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regionalnych planach rozwoju miejski obszar Past¢ka jest traktowany jako silny os$rodek
lokalny o duzym potencjale gospodarczym i inwestycyjnym.

Gospodarka miasta koncentruje si¢ wokot przemystu lekkiego, ushug oraz
nowoczesnego przetworstwa przemystowego. Na terenie Pasleka funkcjonuje dedykowana
przedsigbiorcom podstrefa Warminsko-Mazurskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej,
przyciagajaca kapitat zewnetrzny. Istotnym filarem miejskiego rynku sa firmy z branzy
budowlanej, handlu hurtowego i detalicznego, a takze sektora motoryzacyjnego (naprawa
pojazdow). Miasto rozwija takze swoja ofert¢ w zakresie ustug zakwaterowania i1 gastronomii,
co wspiera blisko$¢ waznych szlakow komunikacyjnych oraz strategiczne inwestycje w
regionie, takie jak Przekop Mierzei WisSlanej.

Infrastruktura turystyczno-wypoczynkowa Past¢ka oferuje baze¢ noclegowa w postaci
hoteli i apartamentow, lokale gastronomiczne oraz wspierajace przedsigbiorczo$¢ Centrum
Rozwoju Lokalnego.

Na oferte rekreacyjng i sportowa miasta sktadajg sig:

Park Ekologiczny w Pasteku — rozlegty miejski teren zielony wyposazony w §ciezki
dydaktyczne, spacerowe i rowerowe oraz strzezone kapielisko miejskie.

Stadion Miejski w Pasleku.

Sand Valley Golf Resort — zlokalizowane w granicach administracyjnych miasta, 18-
dotkowe pole golfowe o znaczeniu mi¢dzynarodowym.

Miejska strefa rekreacyjno-edukacyjna — nowoczesne przestrzenie aktywnego
wypoczynku dla dzieci i mlodziezy.

Lodowisko Bialy Orlik — zlokalizowane przy Szkole Podstawowej nr 2.

Izba Historyczna — zbiory muzealne eksponowane we wnetrzach pasteckiego zamku.

Zgodnie z publicznie dostgpnymi danymi na terenie Past¢ka znajduje si¢ wiele cennych
zabytkow, w tym:

Zamek krzyzacki.

Gotycki, trojnawowy kosciot §w. Barttomieja.

Mury obronne z XIV wieku.
e Kamieniczki z XVIII i XIX wieku.
Gotycko-renesansowy ratusz z 1380 r.

Neogotycki kosciot sw. Jozefa.

Kosciot §w. Jerzego.

Cerkiew Narodzenia Naj$wietszej Maryi Panny.

Miejska wieza ci$nien zbudowana w 1910 roku.

Cmentarz zydowski zatozony w XIX wieku.

Wykaz miejskiej infrastruktury o$wiatowej obejmuje placowki wychowawcze oraz
szkoty r6znych szczebli:

e Przedszkola:
o Przedszkole Samorzadowe nr 1,
o Przedszkole Samorzadowe nr 2.
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e Szkoty podstawowe:

o Szkota Podstawowa nr 1 im. Wiadystawa Jagielty,

o Szkota Podstawowa nr 2 im. Wiadystawa Broniewskiego,

o Szkota Podstawowa nr 3 im. mjr. Henryka Sucharskiego.

e Szkoty $rednie:

o Zespot Szkoét w Pasteku, w ktory sktad wehodzg: Liceum Ogoélnoksztalcace im.
Bohateréw Grunwaldu, Technikum, Branzowa Szkota I Stopnia oraz Liceum
Ogolnoksztatcace dla Dorostych,

o Zesp6l Szkoét Ekonomicznych i Technicznych.

2 Powiagzanie Miejskiego Planu Adaptacji z dokumentami
strategicznymi i planistycznymi

2.1 Dokumenty krajowe

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Pasl¢ka do roku 2032 jest
dobrowolnym dokumentem strategiczno-kierunkowym, ktory zachowuje spojnos¢ z
dokumentami strategicznymi i planistycznymi szczebla krajowego, regionalnego i
lokalnego. ,,Podre¢cznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego
Planu Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023” wykorzystano jako metodyczny
punkt odniesienia, odpowiednio do skali miasta i niewiazacego charakteru opracowania.
Plan uwzglednia kierunki polityki rozwoju dotyczace zwi¢kszania odpornosci miast,
blekitno-zielonej infrastruktury, racjonalnego gospodarowania wodami i ograniczania
ryzyka ekstremalnych zjawisk pogodowych. Powigzanie z dokumentami nadrz¢dnymi nie
oznacza przeniesienia do MPA obowiazku realizacji wskazanych w nich przedsiewziec.

Jednym z podstawowych dokumentow jest ,,Strategia na rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.)” (SOR). W obszarze srodowiskowym
strategia ta wskazuje na dzialania sluzace przystosowaniu si¢ do skutkéw suszy,
przeciwdziataniu skutkom powodzi oraz ochronie zasobéw wodnych. Jednym z przedsiewzieé¢
opisanych w dokumencie jest takze ,,rozwoj infrastruktury zielonej i blgkitnej obszardéw
zurbanizowanych w celu zachowania tgczno$ci przestrzennej wewnatrz tych obszardow i z
terenami otwartymi oraz wspomagania proceséw adaptacji do zmian klimatu”. Projektowany
Plan Adaptacji zawiera dziatania zgodne z celami i kierunkami wskazanymi w SOR.

Istotnym dokumentem jest rowniez ,,Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego
2030” (KSRR 2030), ktora rozwija postanowienia SOR w zakresie rozwoju spolecznie i
terytorialnie zrownowazonego. KSRR 2030 wskazuje adaptacje do zmian klimatu oraz
ograniczanie zagrozen dla §rodowiska jako jedno z gldéwnych wyzwan rozwojowych kraju w
ujeciu regionalnym. Dokument podkresla, ze zmiany klimatu zwigkszaja czestotliwos¢ i
intensywno$¢ ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak susze, powodzie oraz wichury, a
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ich skutki sg szczegdlnie istotne dla miast, obszaréw koncentracji inwestycji oraz administracji
publiczne;.

Kolejnym dokumentem krajowym powigzanym z opracowaniem MPA jest ,,Krajowa
Polityka Miejska 2030” (KPM 2030). Dokument ten okresla pozadane kierunki dziatan
administracji rzadowej w zakresie rozwoju miast i miejskich obszarow funkcjonalnych, a takze
stuzy koordynacji polityk sektorowych odnoszacych si¢ do obszarow miejskich. Wsrod
wyzwan KPM 2030 wskazano m.in. niwelowanie negatywnych skutkow zmian klimatu w
miastach oraz poprawe jako$ci Srodowiska przyrodniczego. Do proponowanych rozwigzan
naleza m.in. wzmacnianie roli blekitno-zielonej infrastruktury, gospodarowanie zasobami
wodnymi, zwigkszanie naturalnej retencji, przeciwdzialanie powodziom miejskim i suszom
oraz wprowadzanie plandw zarzadzania biekitno-zielong infrastruktura miasta.

Znaczenie dla Planu Adaptacji ma takze ,,Polityka Ekologiczna Panstwa 2030” (PEP
2030), ktorej gldéwnym celem jest rozwoj potencjatu Srodowiska na rzecz obywateli i
przedsigbiorcow. Dokument ten wskazuje na potrzebe prowadzenia dziatan dostosowawczych
w odpowiedzi na coraz czgstsze fale upatow, noce tropikalne (gdy temperatura w nocy nie
spada ponizej 20°C), susze oraz inne skutki zmian klimatu. W odniesieniu do miast PEP 2030
podkresla znaczenie przeciwdzialania miejskim wyspom ciepla (zjawiska wystgpowania
wyzszej temperatury w miastach, anizeli w terenach niezabudowanych), rozbudowy terenow
zieleni, a takze zwigkszania retencji wody na terenach zurbanizowanych i wiejskich.

Podstawowym dokumentem krajowym bezposrednio odnoszacym si¢ do adaptacji do
zmian klimatu jest ,,Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030” (SPA 2020). Jego gtéwnym
celem jest zapewnienie zrOwnowazonego rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania systemu
gospodarczego i spoleczenstwa w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu. Dokument wskazuje
priorytetowe kierunki dziatan adaptacyjnych dla najbardziej wrazliwych sektorow i obszarow,
w tym gospodarki wodnej, réznorodnos$ci biologicznej, zdrowia, energetyki, budownictwa,
gospodarki przestrzennej, transportu oraz miast.

W analizie dokumentéw krajowych nalezy réwniez uwzgledni¢ ,,Koncepcje Rozwoju
Kraju 2050” (KRK 2050). Dokument ten wyznacza dlugofalowe kierunki rozwoju Polski do
potowy XXI wieku. KRK 2050 wskazuje kluczowe wyzwania rozwojowe kraju w wymiarze
spotecznym, gospodarczym, przestrzennym i srodowiskowym, a takze podkresla konieczno$¢
przygotowania administracji publicznej na zmienno$¢ 1 niepewno$§¢ uwarunkowan
rozwojowych. Dla MPA Past¢ka istotne jest przede wszystkim dtugookresowe podejscie do
odporno$ci miasta, planowania przestrzennego, gospodarowania zasobami oraz ograniczania
ryzyka wynikajacego ze zmian klimatu.

Uwzglednienie wskazanych dokumentéw sprzyja zachowaniu zgodnosci planu dla
miasta Pasteka z polityka rozwoju kraju. Polskie dokumenty strategiczne wskazuja na potrzebe
przygotowanie si¢ na anomalie pogodowe, sadzenie zieleni, zatrzymywanie deszczowki oraz
racjonalne planowanie nowych inwestycji. Dzigki temu dziatania zaplanowane w Pasteku beda
taczy¢ ogdlne cele krajowe z zidentyfikowanymi potrzebami lokalnej spotecznosci.
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2.2 Dokumenty regionalne i lokalne

Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Pasi¢ka do roku 2032 zostal opracowany w
powigzaniu z dokumentami strategicznymi, programowymi i planistycznymi szczebla
regionalnego oraz lokalnego. Zapewnienie spdjnosci Planu z polityka rozwoju wojewodztwa
warminsko-mazurskiego oraz Gminy Past¢k ma istotne znaczenie dla skutecznego wdrazania
dziatan adaptacyjnych. W szczegdlnosci w zakresie ochrony zasobéw wodnych, ograniczania
skutkdw suszy 1 podtopien, rozwoju bigkitno-zielonej infrastruktury, ochrony przyrody,
poprawy jako$ci powietrza oraz zwigkszania odporno$ci infrastruktury miejskiej na
ekstremalne zjawiska pogodowe. Zgodnie z ,,Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do
przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023” w analizie
MPA nalezy uwzglednia¢é m.in. strategi¢ rozwoju wojewddztwa, plan zagospodarowania
przestrzennego wojewodztwa, wojewodzki program ochrony srodowiska. Z kolei na poziomie
lokalnym uwzglednienia wymagaja m.in. program ochrony $rodowiska, dokumenty
planowania przestrzennego, programy gospodarki wodno-$ciekowej, programy matej retencji
oraz programy gospodarki niskoemisyjne;j.

Wsrod dokumentow samorzadu wojewodztwa warminsko-mazurskiego, istotnych
z punktu widzenia tworzenia Planu Adaptacji, nalezy wymienic:

e Strategi¢ rozwoju spoleczno-gospodarczego wojewodztwa warminsko-mazurskiego
,, Warminsko-Mazurskie 2030”’;

e ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa warminsko-mazurskiego”;

e ,Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego do roku
20307;

o Strategi¢ rozwoju ponadlokalnego MOF Elblaga 2030 pelnigca role strategii
terytorialnej ZIT”.

»Otrategia ,,Warminsko-Mazurskie 2030”” wskazuje wyjatkowe zasoby
przyrodnicze jako jedng z mocnych stron regionu. Obejmuja one czyste i bogate w gatunki
ro$lin 1 zwierzat Srodowisko przyrodnicze, walory krajobrazowe oraz mozliwo$¢ rozwoju
nowoczesnych technologii i innowacji zwigzanych ze zréwnowazonym korzystaniem z
zasobow naturalnych. W dokumencie podkreslono takze znaczenie celu operacyjnego
dotyczacego ,,wyjatkowego srodowiska przyrodniczego”, obejmujacego m.in. poprawe jakosci
srodowiska, ochrong zasobow naturalnych, rozwdj zielonej infrastruktury, ograniczanie emisji,
ocieplanie budynkdéw i1 oszczedzanie energii oraz poprawe efektywnosci energetyczne;.

»Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa warminsko-mazurskiego”
wskazuje na konieczno$¢ uwzgledniania w planowaniu przestrzennym zagrozen
powodziowych oraz lokalnych podtopien. Dokument podkresla znaczenie map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego jako podstawy racjonalnego zagospodarowania
obszarow narazonych na niebezpieczenstwo powodzi. Wskazuje rowniez, ze poza strefami
najwigkszego zagrozenia powodziowego na terenie wojewddztwa wystepuja lokalne
podtopienia, ktorych przyczyna moga by¢ dlugotrwate opady atmosferyczne, krotkotrwale
opady o wysokiej intensywnosci oraz gwaltowne roztopy.
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,Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Warminsko-Mazurskiego do roku
2030” okresla cele 1 kierunki interwencji istotne dla adaptacji do zmian klimatu, w tym ochrong
przed niedoborami wody i powodziami poprzez zbieranie i gromadzenie wigkszych zapasow
wody oraz zmniejszenie ryzyka powodziowego. Dokument wskazuje takze na potrzebe
racjonalnej gospodarki wodno-$ciekowej, ochrony gleb przed negatywnym oddzialywaniem
dziatalnosci czlowieka, erozja i niekorzystnymi zmianami klimatu, ochrony réznorodnosci
biologicznej oraz ograniczania ryzyka wystapienia powaznych awarii.

Szczegblne znaczenie ma potozenie Paslcka w strukturze Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego Elblaga. ,,Strategia MOF Elblaga” obejmuje m.in. gming miejsko-wiejska
Pastek 1 wskazuje na potrzebe prowadzenia dzialan ponadlokalnych stuzacych poprawie jako$ci
zycia, atrakcyjno$ci inwestycyjnej oraz koordynacji polityki rozwoju w calym obszarze
funkcjonalnym. W kontek$cie MPA istotne sg zwlaszcza przedsiewzigcia zwigzane z ochrong
srodowiska, poprawa jakosci przestrzeni, bezpieczenstwem $rodowiskowym, zrownowazong
mobilno$cig oraz rozwojem powigzan funkcjonalnych.

Sposrod dokumentow okreslajacych polityke rozwoju i zagospodarowania Gminy
Pasle¢k, istotnych z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu, nalezy wymieni¢: do
analizy przyjeto

e ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta i
Gminy Pastek”;

e ,Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Pastek do 2030 roku”;

e ,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta i Gminy Pastek na lata 2012-2027";

e ,Lokalna Strategia Rozwoju Obszarow Wiejskich Kanatlu Elblaskiego na lata 2023-
20297;

e ,Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego”.

»Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Miasta i
Gminy Paslek” jest podstawowym dokumentem okreslajacym lokalng polityke przestrzenng.
W zakresie ksztattowania srodowiska przyrodniczego wskazuje ono m.in. na ochrong waloréow
ekologicznych krajobrazu, ochrong przyrody, wyodrebnienie osnowy ekologicznej (czyli sieci
bezpiecznych, zielonych szlakow dla zwierzat) gminy opartej na korytarzach ekologicznych,
zalesianie gruntow malo przydatnych rolniczo lub zagrozonych procesami degradacji,
racjonalne gospodarowanie zasobami wod powierzchniowych, realizacje¢ programu malej
retencji oraz ochrone Zutaw przed zagrozeniem powodziowym. Sa to kierunki bezposrednio
zwigzane z adaptacja do zmian klimatu, szczego6lnie w obszarze ochrony terenow otwartych,
retencji krajobrazowej (czyli zdolnosci naturalnego s$rodowiska do zatrzymywania i
magazynowania wody opadowej oraz roztopowej), przeciwdzialania suszy, a takze
ograniczania skutkdw wezbran i podtopien.

Studium wskazuje roéwniez na potrzebg uporzadkowania gospodarki wodami
opadowymi na obszarze miasta. W dokumencie podkreslono konieczno$¢ szczegdtowej
inwentaryzacji istniejacego systemu kanalizacji deszczowej oraz opracowania koncepcji
kompleksowego rozwigzania gospodarki wodami opadowymi. Jako preferowane rozwigzania
dla nowych terendw oraz modernizacji istniejacych systemoéw wskazano retencj¢ i infiltracje
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wod opadowych (czyli wchtanianie 1 przemieszczanie wody w glab gruntu), ograniczanie
rozbudowy szczelnych kanatéw wytacznie do miejsc, w ktorych jest to konieczne, zachowanie
zbiornikdw pehigcych funkcje retencyjne, a takze wyposazanie wylotéw kanalizacji
deszczowej w urzadzenia oczyszczajace wode. Zapisy te maja kluczowe znaczenie dla czgsci
MPA dotyczacej koncepcji zagospodarowania wod opadowych i roztopowych w Pasteku.

»Ustalenia Studium zachowuja moc do czasu wejscia w zycie Planu Ogélnego Gminy
Pastek, a zawarte w nim kierunki ochrony srodowiska i retencji powinny zosta¢ przeniesione
do nowego dokumentu planistycznego.”

»Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Paslek do 2030 roku” stanowi
kontynuacj¢ wcze$niejszego programu ochrony $rodowiska i okresla dziatania stuzace
poprawie stanu $rodowiska oraz ograniczaniu negatywnego wplywu zanieczyszczen.
Dokument porusza rowniez problematyke nasilajacych si¢ zmian klimatycznych i wyznacza
kierunki adaptacji. Wskazuje m.in. na potrzebe realizacji dziatan profilaktycznych, koordynacji
pomiedzy administracja, przedsigbiorstwami i spoteczenstwem oraz wiaczania mieszkancow w
proces dbatosci o srodowisko.

W dokumencie tym wskazano zadania istotne z punktu widzenia adaptacji i tagodzenia
zmian klimatu, w tym ocieplanie budynkéw uzyteczno$ci publicznej, budowe odnawialnych
zroédet energii, modernizacj¢ oswietlenia ulicznego, poprawe infrastruktury drogowej,
rozbudowe¢ 1 modernizacj¢ sieci wodno-kanalizacyjnej, unowocze$nienie oczyszczalni
$ciekdw, prace pielggnacyjne terenow zieleni. Ponadto wskazano na konieczno$¢ wykonywania
nowych nasadzen, usuwanie inwazyjnych gatunkéw obcych oraz dziatania edukacyjne i akcje
ekologiczne. Zadania te wzmacniaja potencjal adaptacyjny gminy, poniewaz poprawiaja jako$¢
infrastruktury, ograniczaja emisj¢ zanieczyszczen, zwigkszaja udziat zieleni, a takze podnosza
swiadomos¢ ekologiczng mieszkancow.

»Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa
gazowe dla Miasta i Gminy Paslek na lata 2012-2027” okresla uwarunkowania w zakresie
zaopatrzenia gminy w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe. Dokument obejmuje oceng
stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na energi¢, przedsigwzigcia
racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych oraz mozliwo$¢
wykorzystania lokalnych zasobow paliw 1 energii, w tym odnawialnych zrodet energii. Z
punktu widzenia Planu Adaptacji dokument ma znaczenie przede wszystkim dla poprawy
bezpieczenstwa energetycznego gminy, ograniczania emisji gazow cieplarnianych,
zwigkszania efektywno$ci energetycznej, prowadzenia termomodernizacji budynkoéw oraz
rozwoju OZE.

»Lokalna Strategia Rozwoju Obszarow Wiejskich Kanalu Elblaskiego na lata
2023-2029” jest dokumentem okreslajacym kierunki rozwoju obszaru dziatania Lokalnej
Grupy Dzialania ,,Kanal Elblaski”. Strategia obejmuje spdjny przestrzennie obszar 12 gmin
polozonych w trzech powiatach, w tym Gming Pastek i zostala przygotowana z udzialem
lokalnej spotecznosci, liderow oraz ekspertow zewnetrznych. Opracowanie odnosi si¢ przede
wszystkim do wzmacniania lokalnego potencjatu spotecznego, gospodarczego i turystycznego,
a takze do wykorzystania zasobow obszaru Kanalu Elblaskiego. Z punktu widzenia Planu
Adaptacji istotne znaczenie maja dzialania zwigzane z aktywizacja mieszkancow, rozwojem
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lokalnych inicjatyw, turystyki, rekreacji oraz ochrong zasoboéw przyrodniczych i wodnych.
Strategia moze stanowi¢ uzupeilnienie MPA w zakresie dziatan migkkich, edukacyjnych,
partycypacyjnych oraz projektow stuzacych budowaniu odpornosci lokalnych spoteczno$ci na
skutki zmian klimatu.

»Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego” obowigzujace na terenie
Gminy Pasteck maja istotne znaczenie dla oceny uwarunkowan przestrzennych adaptacji do
zmian klimatu. Obejmujg one m.in. centralng i wschodnie tereny miasta, pétnocna, potudniowg
oraz zachodnig cz¢$¢ miasta, a takze obszary farm elektrowni wiatrowych, w tym ,,Krasin”,
»Stegny”’. A takze tereny potozone w rejonie miejscowosci Sakowko, Nowiny, Stare Kusy,
Rydzowka, Krasin, Brzeziny, Gryzyna, Skolimowo, Majki, Kielminek i Zielonka Paste¢cka.
Plany reguluja zagospodarowanie obszarow o roznym charakterze: $§rodmiejskim,
mieszkaniowo-uslugowym, gospodarczym, komunikacyjnym, logistycznym, rolniczym oraz
zwigzanym z odnawialnymi Zrodtami energii. Szczeg6lne znaczenie z punktu widzenia MPA
majg ustalenia dotyczace doliny rzeki Waskiej jako podstawowego elementu osnowy
ekologicznej miasta, terenéw otwartych, ciaggltosci systemu przyrodniczego, zasad
ksztattowania zabudowy, obstugi infrastrukturalnej oraz lokalizacji obszarow rozwojowych.
Dokumenty te powinny zosta¢ wykorzystane przy analizie podatno$ci przestrzennej Pasteka na
skutki zmian klimatycznych, w szczegdlnosci w zakresie uszczelniania powierzchni, odplywu
wod opadowych, ryzyka podtopien, ksztalttowania terendow zieleni, ochrony korytarzy
ekologicznych, przewietrzania miasta oraz wskazywania obszarow mozliwych do
wykorzystania pod blekitno-zielong infrastrukturg, retencj¢ krajobrazowa 1 dziatania
adaptacyjne.

Do najistotniejszych zagadnien wynikajacych z dokumentéow regionalnych i
lokalnych, bezposrednio powiazanych z tematyka Planu Adaptacji dla Pasl¢ka, naleza:

e budowa  lokalnego, catorocznego  systemu  monitorowania  warunkow
meteorologicznych

e zwigkszenie odporno$ci miasta na intensywne opady, podtopienia i lokalne wezbrania;

e uporzadkowanie i modernizacja systemu gospodarowania wodami opadowymi;

e ochrona zasobéw wodnych oraz poprawa retencji wod opadowych;

e rozwdj retencji, infiltracji i bigkitno-zielonej infrastruktury i przeciwdziatanie skutkom
suszy;

e ochrona dolin rzecznych, korytarzy ekologicznych, terenow zieleni i obszaréw cennych
przyrodniczo;

e ograniczanie emisji, poprawa efektywnosci energetycznej i rozwdj OZE;

e poprawa efektywnosci energetycznej budynkow i dostosowanie infrastruktury miejskiej
do skutkow zmian klimatu;

e rozwdj transportu rowerowego i elektromobilnosci,

o zwigkszanie swiadomosci ekologicznej 1 klimatycznej mieszkancow;

e uwzglednianie ryzyka klimatycznego w planowaniu przestrzennym i inwestycyjnym
miasta.

Dokumenty strategiczne, programowe i planistyczne wojewddztwa warminsko-
mazurskiego oraz Gminy Past¢k stanowig podstawe do okreslenia lokalnych uwarunkowan
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adaptacji, wskazania sektorow szczeg6lnie wrazliwych na zmiany klimatu oraz zaplanowania
dziatan odpowiadajacych na najwazniejsze zagrozenia klimatyczne wystepujace na terenie
miasta. Plan Adaptacji stanowi ich uzupetnienie operacyjne, ukierunkowane na zwigkszenie
odpornosci Pasteka na skutki zmian klimatu oraz poprawe jakosci zycia mieszkancow.

3 Metoda opracowania Miejskiego Planu Adaptacji

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Past¢eka do roku 2032 opracowano
z wykorzystaniem metodyki wskazanej w ,,Podreczniku adaptacji dla miast. Aktualizacja
2023”. Podrecznik zastosowano positkowo jako rekomendowane podejscie do diagnozy
zagrozen, wrazliwo$ci, potencjatu adaptacyjnego, ryzyka, formulowania celéw oraz
monitorowania kierunkdw adaptacji. Z uwagi na dobrowolny charakter MPA dla Pasl¢ka
rozwigzania metodyczne dostosowano do skali miasta i strategiczno-kierunkowego charakteru
opracowania. Plan oparto na danych, analizach oraz wiedzy mieszkancow i interesariuszy;
udziat spoteczny moze by¢ kontynuowany w toku dalszych prac nad dokumentem.

Proces opracowania Planu Adaptacji dla Pasleka prowadzono jako sekwencje
powigazanych ze soba etapow obejmujacych:

e przygotowanie do procesu adaptacji miasta do zmian klimatycznych;
e ocena podatno$ci miasta na zmiany klimatu,

e analiza ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu;

e opracowanie opcji adaptacji do zmian klimatycznych;

e ocena i wybdr opcji adaptacji do zmian klimatycznych;

e opracowanie planu adaptacji do zmian klimatycznych.

Przyjete podejscie odpowiada cyklowi adaptacji opisanemu w Podr¢czniku, ktory

obejmuje planowanie adaptacji, opracowanie dokumentu MPA, wdrazanie dziatan
adaptacyjnych oraz ich pdzniejsze monitorowanie i oceng.
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Etap 1.
Przygotowanie do Etap 2. Etap 3.

’ Ocena podatnosci Analiza ryzyka
procesu adaptacji : : :
! ' miasta na zmiany zwigzanego ze
miasta do zmian

klimatu zmianami klimatu

klimatycznych

Etap 6. Etap 5. Etap 4.
Opracowanie planu ‘Ocena i wybor opgji ‘ Opracowanie opcji
adaptacji do zmian adaptacji do zmian adaptacji do zmian

klimatycznych klimatycznych klimatycznych

Rysunek 1. Etapy opracowania Miejskiego Planu Adaptacji

W pierwszym etapie prac okreslono zakres opracowania, zidentyfikowano gléwne
zrodla danych oraz przeanalizowano dokumenty strategiczne, planistyczne i operacyjne
istotne dla rozwoju miasta. Analiza objeta dokumentacje¢ krajowa, regionalng i lokalng. Zgodnie
z wytycznymi Podrecznika rozpoznanie zrodet informacji stanowito istotny element
przygotowania MPA, niezbedny do wiasciwego sporzadzenia diagnozy oraz zapewnienia
spojnosci Planu z polityka rozwoju Pasteka. Do opracowania MPA nalezy zebra¢ informacje
dotyczace dokumentéw  strategicznych, danych opisujacych klimat, hydrologig,
uwarunkowania spoteczne i zdrowotne, a takze dane przestrzenne.

Czeg$¢ diagnostyczna Planu zostata oparta na analizie danych klimatycznych,
hydrologicznych, przestrzennych, Srodowiskowych i spoleczno-gospodarczych. W ramach
diagnozy okreslono zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktére moga stanowi¢ zagrozenie dla
funkcjonowania miasta, jego mieszkancow, infrastruktury, terenow zieleni, systemu wodnego
oraz ustug publicznych. Analiza objela w szczeg6lnosci takie zjawiska jak: wzrost
temperatury powietrza, fale upalow, okresy suszy, intensywne opady, lokalne
podtopienia, powodzie opadowe, silny wiatr, burze, grad, zmiany warunkow Sniegowych
i mrozowych. Uwzgledniono rowniez posrednie skutki zmian klimatu wptywajace na jakos¢
zycia lokalnej spolecznos$ci i funkcjonowanie miasta. Zgodnie z wytycznymi Podrecznika
zdefiniowanie zagrozen klimatycznych, stanowi poczatek oceny podatnosci oraz analizy
ryzyka klimatycznego.

Opracowanie Planu Adaptacji uwzglednialo réwniez udzial interesariuszy. Do
wspolpracy wiaczono przedstawicieli samorzadu, jednostek organizacyjnych gminy, instytucji
odpowiedzialnych za infrastruktur¢ 1 bezpieczenstwo mieszkancow, podmiotow
gospodarczych oraz organizacji spotecznych. Udziat lokalnej spotecznos$ci w ankiecie pozwolit
na uzupelienie analiz eksperckich o wiedz¢ lokalng — w szczegdlnosci dotyczaca miejsc
wystepowania podtopien, problemow z odwodnieniem, deficytu zieleni czy ucigzliwos$ci
zwigzanych z wysokimi temperaturami i silnym wiatrem.
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Ocena podatnos$ci miasta na zmiany klimatu zostata przeprowadzona poprzez analize
ekspozycji miasta na zagrozenia klimatyczne, ocen¢ wrazliwosci poszczegolnych sektorow i
obszarow funkcjonowania miasta oraz okreslenie potencjalu adaptacyjnego Pasteka.
Wrazliwo$¢ miasta rozumiano jako stopien, w jakim dane systemy, obszary lub grupy
mieszkancoOw moga by¢ negatywnie dotknigte skutkami zmian klimatycznych. Potencjal
adaptacyjny oceniano natomiast jako zdolno$¢ miasta do przygotowania si¢ na zachodzace
zmiany, reagowania na ich skutki oraz ograniczania strat. Uwzglgedniono przy tym m.in. zasoby
instytucjonalne, organizacyjne, finansowe, techniczne, przestrzenne, $rodowiskowe oraz
spoteczne. Zestawienie wynikéw analiz zagrozen, wrazliwo$ci i1 potencjatu adaptacyjnego
pozwolilo na okreslenie podatno$ci miasta na zmiany klimatu — im wigksza wrazliwo$¢ miasta
1 mniejszy potencjal adaptacyjny, tym wyzsza podatno$¢ danej miejscowosci na zmiany
srodowiskowe.

Kolejnym etapem byta analiza ryzyka klimatycznego. Jej celem bylo wskazanie tych
zagrozen i obszaréw funkcjonowania miasta, dla ktérych mozliwe skutki zmian klimatu moga
by¢ szczegoblnie istotne. Analiza stanowila podstawe do okre$lenia priorytetéw adaptacyjnych,
czyli tych sfer, w ktérych interwencje nalezy podja¢ w pierwszej kolejnosci. Na podstawie
wynikow diagnozy wyznaczono cele Planu Adaptacji oraz kierunki dziatan adaptacyjnych dla
Pasteka. Dzialania dobrano z uwzglednieniem skali zagrozen, mozliwosci organizacyjnych i
finansowych miasta, znaczenia poszczegdlnych sektorow dla jakosci zycia mieszkancow, a
takze potencjatu zielono-bigkitnej infrastruktury. Uwzgledniono zaréwno przedsiewzigcia
techniczne i inwestycyjne, jak rowniez dzialania organizacyjne, planistyczne, edukacyjne i
informacyjno-promocyjne. Szczegdlne znaczenie przypisano rozwigzaniom shuzagcym
zwigkszeniu retencji, ograniczeniu skutkow intensywnych opaddéw, ochronie i rozwojowi
zieleni miejskiej, poprawie komfortu termicznego, racjonalnemu gospodarowaniu wodg oraz
podnoszeniu $wiadomosci mieszkancéw w zakresie nadchodzacych zmian klimatycznych.

Integralng cz¢$cig metody opracowania MPA bylo rozpoznanie niepewnosci oraz luk
w wiedzy. W przypadku planowania adaptacji do zmian klimatu niepewnos$ci wynikaja przede
wszystkim z charakteru prognoz Kklimatycznych. Scenariusze klimatyczne opisuja
prawdopodobne kierunki zmian, jednak wyniki modeli moga rdzni¢ si¢ w zakresie skali i tempa
zmian temperatury, opadow czy czgsto$ci wystepowania zjawisk ekstremalnych. Szczegdlnie
duza ostrozno$¢ zachowano przy interpretacji zjawisk lokalnych, takich jak gwaltowne
burze, grad, silny wiatr, krotkotrwate, mocne opady czy lokalne podtopienia, ktorych doktadne
miejsce 1 czas wystapienia sg trudne do przewidzenia. Zgodnie z wytycznymi Podrecznika
niejednoznaczno$¢ scenariuszy oraz ekstremalne wartosci parametrow opisujacych klimat
potraktowano jako gléwny obszar niewiedzy, co uwzgledniono przy szacowaniu ryzyka dla
Pasteka. Do jednych z najistotniejszych luk wiedzy istotnych dla opracowania Planu Adaptacji
dla Pastgka zaliczono natomiast ograniczong dostepnos¢ lokalnych, jednorodnych i
wieloletnich danych meteorologicznych bezposrednio dla obszaru miasta, ograniczong
szczegdtowos¢ danych dotyczacych lokalnych podtopien i strat powodowanych przez zjawiska
ekstremalne, niepelne informacje o rzeczywistym stanie i przepustowosci systemow
odwodnienia oraz lokalnych zdolno$ciach retencyjnych, a takze brak pelnych danych
dotyczacych mikroklimatu miejskiego, w tym miejsc szczeg6lnie narazonych na

23



Pracownia Analiz Srodowiskowych
EKOVENTU S‘*’Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Pasteka do roku 2032

przegrzewanie. Dodatkowa luke w wiedzy stanowit niewielki zasob materialow wyjsciowych
z okolicy. Dostep do nich jest ograniczony do trzydziestu lat, a w trakcie zbierania informacji
zmienilo si¢ ich zroédto pochodzenia. Uniemozliwito to zachowanie peinej ciagtosci
analizowanego profilu czasowego. Luki te nie uniemozliwiaja opracowania Planu, lecz
wplywaja na sposob interpretacji wynikow i wymagaja ostroznego formutowania wnioskow
oraz okresowej aktualizacji dokumentu wraz z pojawianiem si¢ nowych danych.

Zidentyfikowane niepewnoS$ci i luki wiedzy uwzgledniono poprzez stosowanie
podejscia ostroznosciowego, weryfikacje danych z roéznych zrodet oraz zastosowanie
zaawansowanych analiz przestrzennych. Wyniki konsultowane bylty z przedstawicielami
miasta i interesariuszami oraz formutowanie dzialan adaptacyjnych w sposob umozliwiajacy
ich etapowe wdrazanie i modyfikacje. Istotnym elementem ograniczania ryzyka analitycznego
bedzie rowniez monitoring realizacji Planu oraz jego okresowa ewaluacja. Pozwoli to na
biezaco ocenia¢ skuteczno$¢ przyjetych rozwigzan, aktualizowaé priorytety, a takze
dostosowywaé struktur¢ Planu do nowych informacji, zmieniajacych si¢ warunkéw
klimatycznych oraz mozliwosci finansowych miasta.

Podsumowujac, przyjeta metodologia integruje wiedzg¢ ekspercka, analize danych,
ocen¢ ryzyka oraz postulaty spoteczno$ci lokalnej. Plan stanowi strategiczno-kierunkowe
narzgdzie wspomagajace zarzadzanie ryzykiem klimatycznym. Wskazane opcje moga by¢
rozwijane etapowo po przeprowadzeniu odrebnych analiz; MPA sam nie ustanawia programu
inwestycyjnego ani nie stanowi podstawy realizacji przedsiewzigc.

4 Diagnoza

Diagnoza stanowi podstawe okreSlenia celéw i dzialan adaptacyjnych dla miasta
Pastek. Obejmuje ona rozpoznanie najwazniejszych zagrozen klimatycznych oraz
hydrologicznych. W ramach prac dokonano identyfikacji wrazliwo$ci funkcjonowania miasta,
oceny potencjalu adaptacyjnego, okreslenia podatnosci, a takze wskazania poziomu ryzyka
klimatycznego dla kluczowych sektorow miejskich.

Przyjeto podejscie jakoSciowe i syntetyczne, zgodne z aktualnymi wytycznymi
ministerialnymi oraz metodologiag opracowywania miejskich planéw adaptacji (MPA). Analizie
poddano przede wszystkim zjawiska, ktére moga powodowaé zaklocenia w Zyciu
mieszkancow, pracy infrastruktury technicznej i energetyki. Szczegdlng uwage
poswigcono gospodarce wodnej, funkcjonowaniu transportu, terenom zieleni, a takze ochronie
dziedzictwa kulturowego.

W diagnozie uwzgledniono specyficzne uwarunkowania lokalne Pasl¢ka. Naleza do
nich: polozenie w pélnocnej czeSci wojewddztwa warminsko-mazurskiego, kluczowe
znaczenie doliny rzeki Waskiej oraz obecnos¢ terenow o wysokich walorach
przyrodniczych. Istotny wptyw na wrazliwo$¢ miasta ma takze historyczny uktad centrum,
przebieg kluczowych szlakéw transportowych (w tym drogi ekspresowej S7 1 drog
wojewodzkich), struktura zabudowy oraz wysoki udzial powierzchni uszczelnionych.
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Krytycznym elementem analizy jest powigzanie zagrozen opadowych z warunkami odptywu
woOd 1 lokalnymi obnizeniami terenu. Generuje to ryzyko kumulacji skutkéw opadow
nawalnych, wezbran rzecznych oraz niewystarczajacej retencji miejskie;j.

4.1 Glowne zagrozenia wynikajace ze zmian
klimatu

Szczegoétowa analiza danych klimatycznych, hydrologicznych oraz uwarunkowan
przestrzennych umozliwila ocen¢ ekspozycji Pastgka na zidentyfikowane zagrozenia
klimatyczne. Zdiagnozowane ryzyka bezposrednio wptywaja na bezpieczenstwo mieszkancow,
stan infrastruktury technicznej oraz funkcjonowanie lokalnej gospodarki.

W zakresie zagrozen hydrologicznych kluczowym wyzwaniem dla tkanki miejskiej sa
intensywne, gwaltowne opady atmosferyczne, prowadzace do powstawania powodzi
btyskawicznych oraz lokalnych podtopien opadowych. Wysoki stopien uszczelnienia podloza
w obszarach zwartej zabudowy oraz na wybrukowanych placach i parkingach powoduje szybki
sptyw powierzchniowy. Przy nawalnym deszczu prowadzi to do przeciazenia sieci kanalizacji
deszczowej, zalewania nizej polozonych kondygnacji budynkow oraz uszkodzen
infrastruktury drogowej. Gtowny ciek wodny przeplywajacy przez teren miasta petni przede
wszystkim funkcj¢ odbiornika wod opadowych, a zagrozenie z jego strony ogranicza si¢
glownie do wezbran opadowo-topnieniowych. Zjawisko cofki hydrologicznej, wystgpujace
podczas gwaltownych sztormow w dolnym biegu zlewni, dotyczy przede wszystkim nizej
polozonych obszaréw wiejskich 1 rolniczych, stanowigc dla samego centrum obszaru
miejskiego zagrozenie o charakterze posrednim.

Potozenie geograficzne na styku plaskich obszardw nizinnych oraz pofalowanej
wysoczyzny wywotuje zwiekszong ekspozycje na gwaltowne porywy wiatru i ekstremalne
zjawiska burzowe. Wiatry o duzej sile niosa ze soba ryzyko uszkodzen poszyé¢ dachowych,
powalania oslabionych drzew oraz awarii napowietrznych sieci energetycznych. W okresie
od wiosny do jesieni przechodzeniu frontow atmosferycznych towarzysza czgsto wyladowania
oraz lokalne opady gradu, generujace szkody w infrastrukturze miejskiej oraz okolicznych
uprawach rolniczych.

Pod wzgledem termicznym obszar znajduje si¢ w strefie umiarkowanego ryzyka, jednak
specyfika urbanistyczna stwarza istotne wyzwania mikrostrukturalne. W miejscach o zwartej,
historycznej zabudowie oraz przy duzym udziale powierzchni utwardzonych dochodzi do
intensywnego nagrzewania si¢ podloza i powstawania miejskiej wyspy ciepla. Fale upatow
wywotuja stres termiczny, szczegdlnie niebezpieczny dla grup wrazliwych, takich jak dzieci i
osoby starsze. Narastajacym problemem s3 réwniez wydtuzajace si¢ okresy bezopadowe i
susze, ktore prowadza do przesuszenia gleby, oslabienia miejskiego starodrzewu oraz spltywu
wod zamiast ich efektywnego wsigkania, co poglebia procesy stepowienia terenu.

Uzupehieniem diagnozy sg zjawiska atmosferyczne o charakterze sezonowym. Wraz z
postepujacym ociepleniem klimatu obserwuje si¢ konsekwentny spadek liczby dni z trwata
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pokrywa $niezng, jednak epizodycznie wystepujace opady marznace, gotoledz czy szadz wcigz
stanowia zagrozenie dla plynnosci transportu drogowego i stabilnosci infrastruktury. Z
kolei obnizenia terenu, doliny rzeczne oraz sgsiedztwo obszarow wilgotnych sprzyjaja
powstawaniu gestych mgiel, ktére ograniczaja widzialno$¢ i zwiekszaja ryzyko zdarzen
drogowych w okresie jesienno-zimowym.

4.1.1 Obserwowane zmiany warunkow klimatycznych

Wedtug informacji umieszczonych na stronie Gminy Paslek, pod wzgledem
fizycznogeograficznym 1 klimatologicznym obszar gminy Pastgk oraz catego powiatu
elblaskiego wykazuje cechy przejsciowosci. Wedtug Atlasu hydrologicznego Polski teren ten
zaliczany jest do regionu pomorsko-warminskiego. Z kolei w klasyfikacji W. Okotowicza i D.
Martyn przypisano go do regionu mazurskiego. Warto jednak zauwazy¢, ze pdinocno-
zachodnia cz¢$¢ gminy znajduje si¢ pod wyraznym wptywem Morza Battyckiego, co silnie
zbliza jej specyfike do klimatu pomorskiego. Analizowana jednostka samorzadu terytorialnego
charakteryzuje si¢ przestrzennym zrdéznicowaniem S$redniej rocznej temperatury powietrza,
ktora wzrasta od 7,3°C w strefie poludniowej do 7,6°C w rejonach pédtnocnych. W ujeciu
regionalnym termika badanej gminy wykazuje anomali¢ dodatnig (o ok. 1,5°C) wzglgdem
obszaréw pédtnocno-wschodniej Polski oraz anomali¢ ujemna (o ok. 1,0°C) w stosunku do
najcieplejszych regionéw potudniowo-zachodniej czeéci kraju. Srednia temperatura
najchtodniejszego miesigca (stycznia) wynosita od -1,7°C (potnocny wschod) do -2,5°C
(poludniowy zachod), natomiast najcieplejszym miesigcem byt lipiec ze srednig temperaturg na
poziomie okoto 17,8°C.

Na podstawie danych zebranych na stacji w Elblagu, z wielolecia 1985-1994,
stwierdzono znaczng przewage wiatréw z kierunkéw potudniowych, potudniowo-wschodnich
i potudniowo-zachodnich charakteryzujacych sie duza zmiennoscia w ciggu roku. Srednia
roczna predkos¢ wiatru wynosita 3,4 m/s, a najsilniejsze porywy rejestrowano w okresach
wiosennym, jesiennym i zimowym. Zjawisko ciszy atmosferycznej oraz dni z wiatrem stabym
wystepowaty stosunkowo rzadko.

Charakterystyke opadowa opracowano na podstawie archiwalnych serii pomiarowych z
trzech stacji IMGW reprezentujacych odmienne regiony fizycznogeograficzne:

e Pastek (1961-1980) — reprezentatywna dla péinocnego sktonu Pojezierza Itawskiego,

e Slobity (1968-1980) — odzwierciedlajagca warunki potudniowo-wschodniego sktonu
Wazniesienia Elblaskiego,

e Dobry (1964-1980) — wiasciwa dla Rowniny Warminskie;.

Dla samej stacji w Pasteku $redni roczny opad z wielolecia wynosit 700 mm, wykazujac
wyrazng przewage potrocza letniego nad zimowym — w okresie od maja do czerwca
koncentrowato si¢ ponad 60% rocznej sumy opadéw. Maksima opadowe przypadaly na lipiec
(84-100 mm), natomiast najnizsze sumy notowano w lutym (26-35 mm) i marcu (34-36 mm).
Co istotne, gmina Pastek notowata historycznie wyzsze sumy opaddw niz bezposrednie rejony
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nadmorskie. Liczba dni z opadem > 1,0 mm wynosita $rednio 100-110 w ciggu roku i byta
roztozona relatywnie rownomiernie. Liczba dni z opadem silnym ksztaltowala si¢ na poziomie
zaledwie 12-15 dni w roku.

Przestrzenny rozklad parowania terenowego na obszarze gminy cechowat si¢ niska
zmiennoscig. Zgodnie z danymi z Inwentaryzacji przyrodniczej gminy Pastek (1997, tom 1),
wartoéci tego wskaznika dla lat 1951-1960 miescity si¢ w granicach 350-400 mm. Srednia
wilgotnos¢ wzgledna powietrza mierzona w wieloleciu 1951-1994 na stacjach w Elblagu oraz
Prabutach wynosita odpowiednio 80% i 79%.

Cho¢ przytoczone wskazniki parowania i wilgotnosci z drugiej potowy XX wieku
obrazuja wzglednie stabilne, historyczne tlo hydroklimatyczne regionu, wspoiczesne trendy
jednoznacznie wskazuja na zachwianie tej rdwnowagi. Z tego powodu dane te zostaly
zestawione z ,,Atlasem skutkow zjawisk ekstremalnych w Polsce”.

»Atlas skutkow zjawisk ekstremalnych w Polsce” to publikacja po§wigcona analizie
wptywu ekstremalnych zjawisk pogodowych i klimatycznych na spoteczenstwo, gospodarke,
infrastrukture oraz $rodowisko. Autorzy zwracaja uwag¢ na to, ze zjawiska takie jak
intensywne opady, powodzie, susze, silny wiatr czy fale upaléw nie sg jedynie chwilowymi
anomaliami pogodowymi, lecz coraz bardziej istotnym czynnikiem ryzyka dla
funkcjonowania panstwa, regionéw 1 lokalnych spolecznosci. Wedlug opracowania
wojewodztwo warminsko-mazurskie charakteryzuje si¢ rdOwnomiernym rozlozeniem strat
rolniczych. Wartym odnotowania, natomiast, jest fakt, ze powiat elblaski znajduje si¢ w
dziewiatce powiatow z najwigkszym udziatem strat oszacowanych w danym powiecie do ogétu
strat w wojewodztwie. Przyczynami powstania strat s3:

e ujemne skutki przezimowania upraw
e przymrozki wiosenne

® susza

e podtopienia i powodzie

e silne wiatry i huragany

e grad

e deszcze nawalne

Podrgcznik zwraca uwage na potrzebe planowania dzialan minimalizujacych skutki
zjawisk ekstremalnych, co staje si¢ mozliwe dzieki pozyskiwaniu coraz bardziej precyzyjnych
danych. By ograniczy¢ liczbe ofiar, kluczowe jest usprawnienie systeméw monitorowania i
ostrzegania mieszkancow, a takze wsparcie stuzb ratunkowych.

Z kolei celem adaptacji w sektorze rolniczym jest zapewnienie ciaglosci produkcji w
zmienionych warunkach klimatycznych. Dziatania adaptacyjne ukierunkowane sa na
zwigkszenie retencji wody, w sposob jak najmniej ingerowa¢ w §rodowisko, wprowadzenie
wodooszczednych technologii, wdrazanie upraw o zmniejszonym zapotrzebowaniu na
wode, a takze dostosowanie gatunkow roslin i zwierzat do wysokich temperatur. Niezb¢dna
jest rowniez edukacja rolnikéw w tym zakresie.

Nawalne opady moga uszkadza¢ infrastrukture komunalng — zar6wno budynki, jak i
infrastrukture drogowa. Aby zapobiec skutkom takich opadéw, konieczna jest rozbudowa
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systemu przechwytujacego i spowalniajacego sptyw wody. Zgromadzona w ten sposob
deszczowka moze by¢ pdzniej wykorzystana do walki z suszg. Dodatkowo rozbudowany
system obszarow zadrzewionych i zaro$li poprawi¢ moze warunki wilgotno$ciowe gleb. Dla
obszaru miasta Paslek istotne jest opracowanie dokumentow w zakresie ochrony
przeciwpowodziowej i ich wdrazanie.

»Atlas zagrozen meteorologicznych Polski” to z kolei opracowanie poswigcone
przestrzennemu i czasowemu wystepowaniu ekstremow pogodowych na obszarze kraju.
Przedstawia ono, jak w ciggu roku zmieniajg si¢ poszczeg6lne zjawiska. Gtéwnym celem atlasu
jest zobrazowanie obszaréw szczegélnie narazonych na niebezpieczenstwa. W publikacji
omowiono:

e zagrozenia termiczne

e intensywne opady atmosferyczne
e pokrywe $niezng

e silny wiatr

e burze z gradem i mgly

e szadzi gololedz

Autorzy wyjasniaja réwniez, dlaczego kraj jest narazony na tak réznorodne zjawiska
ekstremalne. Wynika to przede wszystkim z jego polozenia geograficznego, przejsciowego
charakteru klimatu oraz zréznicowanego uksztaltowania powierzchni. Informuje tez o
tym, Ze intensywne opady atmosferyczne to najbardziej niszczycielski zywiol naturalny w
regionie, bedac przyczyna wielu powodzi. Inne zagrozenia natomiast, mimo sporadycznego
lub sezonowego wystepowania zazwyczaj generuja mniejsze, ale czesto bardzo dotkliwe
straty. Istotna cze¢$cig ksigzki sa mapy klimatologiczne, ktore obrazowo pokazuja rozktad
poszczeg6lnych zjawisk na terenie Polski, jednak ze wzgledu na skale opracowania atlasu
wyniki dla poszczeg6lnych miast sa obarczone sporg niepewno$cig. Z tej racji nalezy je
traktowac jako dodatkowa analiz¢ pogladowa, wspomagajaca inne, lokalne opracowania.

Zgodnie z zalagczong w ,,Atlasie zagrozen meteorologicznych Polski” mapa, $rednia
roczna temperatura powietrza wynosi miedzy 7 a 8°C. Srednia temperatura stycznia w latach
1981-2010 znajdowata si¢ w okolicach -2°C, a w lipcu 17-18°C. Zagrozenie upatami jest wigc
tutaj nizsze niz w wigkszosci kraju, szczegolnie tej znajdujacej si¢ w pasie centralnym i
potudniowo-zachodnim. Analiza zmian maksymalnej dobowej temperatury w kolejnych
dekadach wskazuje jednak na jej wzrost w kazdym badanym miesigcu. Co ciekawe, o ile w
cieplejszych miesigcach rosng réwniez temperatury minimalne, o tyle badania dla listopada
wskazuja na obnizenie si¢ temperatur minimalnych w catej Polsce. W praktyce oznacza to, ze
przy jednoczesnym ociepleniu klimatu pojawiaja si¢ krotkie, cho¢ coraz bardziej intensywne
fale ochlodzenia, ktore zwigkszaja ryzyko pojawienia si¢ anomalii pogodowych, szczegodlnie
we wschodniej cze$ci kraju. Mapy wskazuja lipiec jako miesigc o najwyzszej maksymalnej
temperaturze dobowej, a styczen i luty jako miesigce najchtodniejsze.

W okolicach Elblaga, wedlug mapy zawierajacej dane z lat 1951-2013, maksymalny
opad dobowy wyniost 83,8 mm i zostat odnotowany we wrzesniu 1992 r. Cho¢ w skali kraju

nie jest to wynik najwyzszy, to zar6wno sama warto$¢, jak i potozenie Pasleka wskazuje na
mozliwos$¢ epizodéw opaddéw nawalnych, ktore moga prowadzi¢ do przecigzenia kanalizacji
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deszczowej, a w konsekwencji do lokalnych podtopien oraz okresowe problemy z odptywem
wod z terendw zurbanizowanych. Analiza map wykazala, ze maksymalna dobowa suma
opadow atmosferycznych wykazuje tendencje wzrostowa, cho¢ dla opisywanego terenu zmiany
nie sg az tak duze, jak w innych cze¢$ciach kraju. Prawdopodobienstwo wystapienia opadow o
sumie dobowej powyzej 30 mm jest najwyzsze w lipcu i sierpniu. W pierwszym z nich
prawdopodobienstwo wynosi 5-10%, natomiast w drugim miesigcu 2-5%.

Srednia roczna liczba dni z pokrywa $niezna wynosi od 50 do 80. Snieg moze
powodowa¢ utrudnienia komunikacyjne, nadmierne obcigzenie dachow, utrudnienia w ruchu
oraz problemy zwigzane z podtopieniami roztopowymi. Prawdopodobienstwo wystapienia dnia
z pokrywa $niezng jest wysokie w grudniu (od 30 do 50%), natomiast najwicksze
prawdopodobienstwo wystepuje w styczniu i lutym (40 do 70%). W tym okresie maksymalna
grubos¢ pokrywy $nieznej moze wynosi¢ od 30 do nawet 90 cm.

Mimo ze zagrozenie silnymi wiatrami jest nizsze niz przy wybrzezu Batltyku, to
znaczacy udziat terendw otwartych i rolniczych sprawia, ze miasto Past¢k narazone jest na
szkody powigzane z oddziatywaniem tego zywiotu. Wedtug atlasu, najwyzsza predkos¢ wiatru
w porywie o prawdopodobienstwie wystapienia raz na 10 lat, wynosi ok. 125 km/h. Wichury
te najczesciej moga pojawic si¢ migdzy listopadem a lutym.

Srednia liczba dni z burza w regionie wynosi 20-25 dni w roku, natomiast z gradem 2-
3 dni. Zjawisko burzy potaczonej z gradem wystepuje srednio przez 1-2 dni w roku. Od czerwca
do sierpnia prawdopodobienstwo wystapienia burz jest najwyzsze i wynosi nawet 20%. Srednio
40-50 dni w roku w regionie pojawia si¢ mgta (najcz¢$ciej w listopadzie i grudniu).
Prawdopodobienstwo wynosi 20-30%.

Szadz, czyli krysztalki lodu powstajace najczgsciej z mgly lub niskich chmur przy
ujemnej temperaturze, osadza si¢ na galeziach drzew, przewodach telekomunikacyjnych, czy
ogrodzeniach. Region znajduje si¢ w strefie, gdzie prawdopodobienstwo warunkéw
sprzyjajacych powstawaniu szadzi jest wysokie i wynosi od 25 do 35%. Najwigksza szansa na
obserwacj¢ szadzi pojawia si¢ w grudniu i styczniu: 5-10% na dzien. Z kolei gotoledz to gtadka,
twarda i trwata warstwa lodu powstajaca z zamarzajacych kropel deszczu lub mzawki, co rodzi
ogromne niebezpieczenstwo na drogach. W okolicy Elblaga srednio w ciggu roku wystepuje od
3 do 6 dni z gotoledzig. Obserwuje si¢ ja gtéwnie od listopada do lutego, przy czym najczesciej
w styczniu: 5-10% na dzien.

Podsumowujac: wedtug atlasu gtowne zagrozenia meteorologiczne dla miasta Pastgk
to: intensywne opady, silny wiatr, gololedz i szadz, mgly i okresowe burze z intensywnym
deszczem i gradem. Zagrozenie falami upaldw jest mniejsze niz w innych regionach kraju,
jednak jest ono dalej wysokie i nie powinno si¢ go lekcewazy¢. W dziataniach adaptacyjnych
dla miasta szczegdlne znaczenie powinny miec:

e zwickszanie retencji wod opadowych,

e ograniczanie uszczelniania powierzchni,

e rozwdj zieleni wysokiej i bigkitno-zielonej infrastruktury,

e utrzymanie droznosci rowow i odbiornikoéw wod opadowych,
e wzmacnianie odpornosci infrastruktury na silny wiatr,
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e poprawa bezpieczenstwa komunikacyjnego w warunkach mgtly, $niegu i gotoledzi.

4.1.2 Prognozowane zmiany klimatu miasta Pasleka

Ocena przysztych zmian warunkow klimatycznych dla obszaru miasta i gminy Past¢k
zostala oparta na matematycznych modelach klimatycznych, ktore bazuja na scenariuszach
emisji gazoéw cieplarnianych okreslanych jako Reprezentatywne Sciezki Koncentracji (ang.
Representative Concentration Pathways — RCP). Scenariusze te reprezentuja odmienne
wizje rozwoju spoleczno-gospodarczego oraz roézne poziomy globalnej emisji gazow
cieplarnianych do konca XXI wieku.

W analizie prognostycznej dla opisywanej jednostki administracyjnej uwzgledniono
dwa skrajne, a zarazem najbardziej reprezentatywne scenariusze:

e Scenariusz RCP 4.5: wariant umiarkowany (stabilizacyjny), ktory zaktada globalne
podjecie dziatan na rzecz ochrony klimatu, ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
w potowie XXI wieku oraz redukcje¢ emisji gazow cieplarnianych przed rokiem 2100.

e Scenariusz RCP 8.5: wariant pesymistyczny (biznes jak zwykle — ang. business-as-
usual), zaktadajacy staly, dynamiczny wzrost emisji w wyniku braku wprowadzenia
globalnych polityk redukcyjnych.

Bezposrednie przetozenie wynikéw z Globalnych Modeli Klimatu (GCM) na poziom
lokalny Past¢ka byloby obarczone duzym bledem, poniewaz modele te dziataja w niskiej
rozdzielczo$ci (w siatkach rzedu stu i wigcej kilometréw). Z tego wzgledu w opracowaniu uzyto
metody dynamicznego downscalingu (uszczegoétowienia danych). Polega ona na
zintegrowaniu doktadniejszych Regionalnych Modeli Klimatu (RCM) z modelami o skali
globalne;.

Prognoze¢ przysztych warunkéw klimatycznych dla obszaru Polski przygotowano na
podstawie symulacji z europejskiego projektu Euro-CORDEX, obejmujacych lata 2006-
2100. W obliczeniach wykorzystano regionalne modele klimatyczne dla calej Europy, ktore
opieraja si¢ na regularnej siatce o rozdzielczosci 0,11°, co w przeliczeniu daje okoto 12,5 km.
Taka skala przestrzenna pozwala na znacznie dokladniejsze odzwierciedlenie lokalnych
uwarunkowan geograficznych péinocno-zachodniej cze$ci powiatu elblaskiego, w tym rzezby
terenu, bliskosci basenu Morza Baltyckiego oraz specyfiki mikroregionu Wysoczyzny
Elblaskiej i Rowniny Warminskiej. Prognozowane trendy moga stanowi¢ podstawe
planowania dzialan adaptacyjnych, z uwzglednieniem niepewnosci modeli i ograniczen
danych lokalnych.
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Wykres 2. Prognozowane zmiany sredniej temperatury dla powiatu elblgskiego, zrodto.
https://klimadaZ.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/

Scenariusz RCP4.5 w rozpatrywanym horyzoncie czasowym wskazuje na tendencj¢
wzrostowa z okresowym spowolnieniem trendu pomiedzy rokiem 2040 a 2045. Jednakze
jeszcze przed 2050 rokiem wzrost temperatury powinien przyspieszy¢, by okoto 2075 roku
osiggna¢ temperatur¢ o ok. 1,25°C wyzsza, w stosunku do lat 20. XXI wieku. Prognoza w
scenariuszu RCP 8.5, w ktorym nie zaktada si¢ wdrazania zadnych dziatan zwigzanych z
ograniczeniem emisji gazow cieplarnianych wskazuje na silny wzrost o ok. 2,5°C w podobnym
czasie. Analiza wykresu wskazuje na stopniowg stabilizacj¢ warto$ci wskaznika dla scenariusza
RCP 4.5 pod koniec stulecia, bgdace bezposrednim skutkiem zakladanego ograniczenia
$wiatowych emisji. Kontrastuje to z wysokim, liniowym wzrostem w scenariuszu RCP 8.5.
Roéznice migdzy scenariuszami ilustrujg wpltyw poziomu emisji gazoéw cieplarnianych na
prognozowany wzrost temperatury. Uzasadniaja one prowadzenie dziatah mitygacyjnych oraz
réwnolegle przygotowanie dziatan adaptacyjnych. Wzrost $redniej temperatury rocznej,
potaczony z gesta zabudowg centrum Pasleka i uszczelnieniem powierzchni, bedzie potggowat
ucigzliwos¢ letnich upatow. Szczegdlnie narazone na stres termiczny beda grupy wrazliwe —
osoby starsze oraz dzieci. Wyzsze temperatury w okresie letnim wymuszg zwigkszone uzycie
systemow klimatyzacyjnych, co przetozy si¢ na wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
1 moze prowadzi¢ do przecigzen sieci.

Dane klimatyczne jednoznacznie wskazuja, ze wraz ze wzrostem $redniej rocznej
temperatury powietrza w powiecie elblagskim dochodzi¢ bedzie do znaczacych zmian w
strukturze tzw. dni charakterystycznych. Prognozy modeli klimatycznych przewiduja wyrazny
wzrost liczby dni goracych, upalnych oraz nocy tropikalnych, przy jednoczesnym spadku
liczby dni mroznych i przymrozkowych. Dtuzsze i bardziej intensywne fale goragca wywieraja
negatywny wptyw na organizm cztowieka, jak i na otaczajace go srodowisko przyrodnicze oraz
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infrastrukture techniczng. Dla mieszkancow Pasteka oznacza to wydhuzone okresy zmeczenia
psychofizycznego, ryzyko udaréw, a takze wzrost $miertelnosci, zwlaszcza w grupach
podwyzszonego ryzyka, takich jak seniorzy i osoby z chorobami krazenia.

Srednia kroczaca liczby dni goracych (Tmax > 25°C) - pow. elblaski
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Srednia kroczaca liczby dni upalnych (Tmax > 30°C) - pow. elblaski
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Wykres 3. Prognozowana zmiana liczby dni gorqcych, zrodlo: https://klimadaZ.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-
portal/

Analiza modeli prognostycznych wykazuje wyrazny trend wzrostowy dla obu tych
wskaznikow, przy czym trajektorie zmian ro6znig si¢ w zalezno$ci od przyje¢tego scenariusza
emisyjnego:

e Scenariusz RCP 4.5: Liczba dni goragcych (Tmax > 25°C) wykazuje stabilny wzrost z
poziomu bazowego wynoszacego ok. 27-30 dni na poczatku stulecia, do ok. 37-39 dni
w roku 2100 (wzrost o ok. 10 dni). W przypadku dni upalnych (Tmax > 30°C)
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scenariusz ten prognozuje silne sptaszczenie linii trendu. Liczba tych dni wzros$nie
dlugoterminowo o ok. 2 dni w stosunku do stanu obecnego, stabilizujac si¢ pod koniec
wieku na poziomie 8-9 dni w roku.

e Scenariusz RCP 8.5: Zaktada on istotng intensyfikacj¢ niekorzystnych trendéw. Liczba
dni goragcych wzrosnie niemal dwukrotnie w stosunku do okresu bazowego, osiagajac
pod koniec stulecia 55 dni w roku. Z kolei liczba dni upalnych wzros$nie o kolejne 7-8
dni w stosunku do danych bazowych (gdzie srednia wynosi ok. 5 dni), osiaggajac w roku
2100 poziom 13-14 dni upalnych.

Warto zauwazy¢, ze do lat 2060-2070 prognozy liczby dni upalnych dla obu scenariuszy
przebiegaja w sposéb zblizony. Dopiero po 2070 roku w scenariuszu RCP 8.5 nastepuje
gwaltowna intensyfikacja zjawiska, w efekcie wskazniki te znaczaco przewyzszaja wartosci
szacowane w scenariuszu RCP 4.5.

Prognozy wskazuja na istotny wzrost czgstotliwosci wystepowania nocy tropikalnych
czyli sytuacji, w ktorej temperatura minimalna w nocy nie spada ponizej 20°C. Zjawisko to
uniemozliwia efektywna regeneracje¢ nocna organizmu ludzkiego i znaczaco poteguje stres
termiczny wywolany dziennymi upatami. Modele wskazuja na wzrost liczby takich nocy z
obecnie notowanych 5-6 do 8 nocy w scenariuszu RCP 4.5 oraz do 13 nocy w scenariuszu RCP
8.5 pod koniec wieku. Trend odwrotny obserwuje si¢ w przypadku analizy liczby dni
przymrozkowych (Tmin < 0°C), $redniej kroczacej liczby dni mroznych (Tmax < 0°C), liczby
dni bardzo mroznych (Tmin < -10°C) i $redniej kroczacej liczby dni z gotoledzia.

Srednia kroczaca sumy opadu - rok - pow. elblaski
| — RCP 4.5 dziesiecioletnia RCP 4.5 trzydziestoletnia RCP 8.5 dziesiecioletnia |
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Wykres 4. Prognozowana zmiana sumy opadow, zrodto: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/
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Jak przedstawiono na wykresie, obecna $rednia kroczaca rocznej sumy opadow dla

powiatu elblaskiego oscyluje w granicach 740-760 mm. Dalsze prognozy wykazuja jednak
wyrazne rozbiezno$ci w zalezno$ci od przyjetego scenariusza emisyjnego:

Scenariusz RCP 4.5: Przewiduje wzgledng stabilizacj¢ wielkosci opadow przez
wigkszos$¢ kolejnych dziesigcioleci. Wyjatkiem jest okres lat 2070-2090, w ktéorym
prognozowany jest przejSciowy wzrost rocznej sumy opadéw o okoto 50 mm
(osiagajacy w punkcie kulminacyjnym ok. 2080 roku warto$¢ powyzej 800 mm), po
czym nastgpuje tendencja spadkowa i powro6t do wartosci zblizonych do obecnych.
Scenariusz RCP 8.5: Wskazuje na ciagly wzrost wielkosci opadow. Juz w latach 2040-
2070 prognozowane jest systematyczne zwigkszenie sumy opadéw o ok. 50 mm,
natomiast w koncowych dekadach XXI wieku (po 2070 roku) nastepuje gwaltowne
nasilenie tego trendu, prowadzace do przekroczenia sredniej rocznej sumy opaddéw na
poziomie 850 mm.

Sam wzrost ogdlnej sumy opadow nie oddaje jednak w pelni skali zagrozenia.

Kluczowa dla bezpieczenstwa miasta jest zmiana struktury tych opaddéw, co obrazuja
szczegdlowe wskazniki dobowe zaprezentowane na kolejnych wykresach:

Srednia kroczaca liczby dni w roku z opadem dziennym = | mm - pow. elblaski
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Wykres 5. Prognozowana zmiana liczby dni z opadem dziennym >1 mm, zrodlo.
https://klimadaZ.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/

Liczba dni w roku z opadem dziennym >1 mm: Jak pokazuje wykres, liczba dni z
opadem na poziomie co najmniej 1 mm wykazuje silne fluktuacje (w przedziale 136-
144 dni) i w ujeciu wieloletnim nie wykazuje jednoznacznego trendu kierunkowego dla
scenariusza RCP 4.5. W scenariuszu RCP 8.5 widoczny jest natomiast umiarkowany
wzrost pod koniec stulecia (do ok. 146 dni).
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Srednia kroczaca liczby dni w roku z opadem dziennym > 10 mm - pow. elblaski
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Wykres 6. Prognozowana zmiana liczby dni z opadem dziennym >10 mm, zrodio:
https://klimadaZ.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/

e Liczba dni w roku z opadem dziennym >10 mm: Dane przedstawione na wykresie
wskazuja na tendencje¢ wzrostowa. O ile obecnie dni takich jest $rednio ok. 15,5-16 w
roku, o tyle w scenariuszu RCP 8.5 ich liczba ro$nie liniowo, osiagajac w roku 2100
poziom 20 dni. Podobnie jak w przypadku stabych opadéw omoéwionych wezesniej
scenariusz RCP 4.5 nie wskazuje na wystepowanie trendow kierunkowych.
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Srednia kroczaca liczby dni w roku z opadem dziennym > 20 mm - pow. elblaski
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Wykres 7. Prognozowana zmiana liczby dni z opadem dziennym >20 mm, zrodio:
https://klimadaZ.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/

e Liczba dni z opadem dziennym >20 mm: Kluczowym wnioskiem z analizy wskaznikow
opadowych jest przewidywany wzrost liczby dni z opadami nawalnymi. Liczba dni z
dobowa sumg opadow przekraczajaca 20 mm wzrasta w scenariuszu pesymistycznym z
obecnego poziomu ok. 2,9 dnia do ponad 4,1 dnia pod koniec wieku. W umiarkowanym
scenariuszu takze widoczny jest trend wzrostowy: od 2060 roku liczba dni z silnymi
opadami utrzyma si¢ na poziomie powyzej 3 dni w roku.

Prognozowany wzrost intensywno$ci opadow oraz czestotliwosci ich wystepowania
bezposrednio przektada si¢ na realne ryzyko czestych i gwaltownych powodzi w
nadchodzacych dekadach. Profil ryzyka opadowego dla Pasieka charakteryzuje si¢ wysokim
stopniem ztozono$ci. Miasto to znajduje si¢ bowiem w strefie krzyzowania si¢ trzech
odmiennych mechanizméw powodziowych: powodzi rzecznej, powodzi od strony morza
oraz powodzi blyskawicznej. Pierwszym filarem ryzyka sa gwaltowne wezbrania wywotane
przez opady nawalne. Wspodiczesna miejska infrastruktura rzadko jest projektowana na
przyjmowanie duzych ilosci wody w tak krotkim czasie. W warunkach postepujacego
uszczelniania nawierzchni (zwigkszania udzialu powierzchni nieprzepuszczalnych), woda
opadowa nie ma mozliwosci infiltracji, czyli wsigkania w grunt. Efektem jest natychmiastowy
splyw powierzchniowy, ktory przeciaza sie¢ kanalizacji deszczowej i prowadzi do
podtopien piwnic, drég oraz nizej polozonych obszaréw miasta. Drugim, znacznie rzadziej
spotykanym w glebi ladu zagrozeniem, jest bezposrednia zalezno$¢ Pasteka od sytuacji na
Battyku 1 Zalewie Wislanym. Przez miasto przeptywa rzeka Waska, ktora uchodzi do
pobliskiego jeziora Druzno, potaczonego z Zalewem Wislanym. W trakcie silnych,
dhugotrwatych sztorméw potnocnych, masy wod morskich sq wtlaczane w glab ladu. Zjawisko
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to, nazywane cofkg sztormowa, moze powodowa¢ gwattowne podniesienie si¢ poziomu wody
w Zalewie Wislanym 1 jeziorze Druzno. W rezultacie rzeka Waska nie bedzie w stanie
odprowadza¢ swoich wod, a jej bieg moze odwrdci¢ sie, co prowadzi do powodzi zalewowych
na terenach przylegltych do miasta. Kluczowym elementem analizy ryzyka dla Pasl¢ka w
obliczu zmian klimatu musi by¢ scenariusz wspélwystepowania tych zjawisk. Globalne
ocieplenie podnosi $redni poziom mérz (co utatwia powstawanie cofki), a takze stanowi
czynnik sprzyjajacy powstawaniu intensywniejszych opadéw nawalnych. Moze to
doprowadzi¢ do tzw. powodzi zlozonej: infrastruktura miejska utraci zdolno$¢ grawitacyjnego
odprowadzania wod opadowych miasta, co moze doprowadzi¢ do rozlegtych podtopien o skali
znacznie wigkszej, niz wynikatoby to z samej sumy opadow.

Analiza modeli klimatycznych nie wykazala istotnego, bezposredniego wplywu
globalnych zmian klimatu na ogélna intensywno$¢ czy czestotliwo$¢ wystepowania
wiatrow w tym regionie. Mimo stabilnosci samego czynnika meteorologicznego, lokalne
ryzyko dla Past¢ka pozostaje jednak wysokie ze wzgledu na specyficzng strukture
urbanistyczna miasta.

Problemem jest fakt, ze obszar ten odznacza si¢ ograniczong ilo$cia naturalnych i
sztucznych barier (tzw. wiatrochrondw). W mie$cie wystepuja rozleglte tereny otwarte oraz
dominacja niskiej zabudowy. W takich warunkach ograniczenie barier terenowych sprzyja
swobodnemu przeptywowi mas powietrza — brak wysokich obiektow redukujacych energie
kinetyczng wiatru (czyli brak tzw. aerodynamicznej szorstkosci terenu) powoduje, ze
przeplywy wiatru o wysokiej predkosci docieraja bezposrednio do poziomu terenu. Taka
podatno$¢ przestrzenna sprawia, ze silne porywy wiatru moga by¢ wyjatkowo dotkliwe dla
mieszkancow oraz gospodarki komunalnej Past¢ka. Powoduje to ryzyko uszkodzen poszy¢
dachowych niskich budynkéw mieszkalnych i gospodarczych, powalania drzew na szlaki
komunikacyjne oraz przerw w dostawie pradu, spowodowanych mechanicznymi
uszkodzeniami napowietrznych linii energetycznych.

Zalecanym dziataniem adaptacyjnym na ten problem jest systemowe wprowadzenie
zielonej infrastruktury o strukturze wielopietrowej (takiej jak pasy zieleni izolacyjnej,
jednorzgdowe nasadzenia wysokich drzew o zréznicowanych gatunkach oraz zadrzewienia
$rdédpolne na obrzezach). Ich podstawowym zadaniem bedzie zwi¢kszenie szorstkoS$ci terenu
i stworzenie barier aerodynamicznych. Pozwoli to skutecznie zmniejszy¢ predkosé oraz
rozproszy¢ strumien mas powietrza, zanim dotra one do bezposrednich stref mieszkalnych i
wrazliwej infrastruktury technicznej miasta. Dodatkowo, ta sama struktura ro$linna bedzie
pehita kluczowa funkcj¢ w systemie matlej retencji, stanowigc naturalne wsparcie w
zarzadzaniu wodami opadowymi. Wielopietrowa zielen redukuje bowiem impet opadow
nawalnych (poprzez zatrzymywanie wody na koronach drzew, tzw. intercepcj¢) oraz zwigksza
zdolnosci infiltracyjne gleby, co zmniejsza splyw powierzchniowy i odcigza miejska
kanalizacj¢ deszczowa.

Rzeka Waska stanowi jeden z kluczowych elementéw uktadu hydrograficznego miasta
1 ma istotne znaczenie dla oceny zagrozen, w tym ryzyka powodziowego, podtopien oraz
suszy. We Wstepnej ocenie ryzyka powodziowego rzeka Waska zostata wskazana jako ciek
zwigzany z potencjalnym zagrozeniem powodziowym w obszarze dorzecza Wisty. Dla obszaru
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miasta zidentyfikowano zagrozenie typu All — powddz rzeczna, a takze A14 — powo6dz od
strony morza, co nalezy wigzac¢ z potozeniem hydrograficznym zlewni w uktadzie powigzanym
z wodami uchodzacymi w kierunku Zalewu Wislanego. Zagrozenie to dotyczy przede
wszystkim poélnocnej czeSci miasta, obejmujacej tereny potozone w sgsiedztwie doliny rzeki
Waskiej.

Na podstawie map zagrozenia powodziowego w granicach miasta wskazano
wystepowanie obszarow szczegbdlnego zagrozenia powodzig, obejmujacych tereny zagrozone
powodzig o prawdopodobienstwie wystapienia 1%, tj. tzw. wodg stuletnig. Obszary te zwigzane
sa z mozliwoscig wystapienia powodzi od strony rzeki Waskiej. Oznacza to, ze w przypadku
wezbran rzecznych cz¢$¢ terendw potozonych w dolinie ciecku moze by¢ narazona na zalanie,
co powinno zosta¢ uwzglednione przy planowaniu dzialan adaptacyjnych,
zagospodarowaniu przestrzennym oraz lokalizacji infrastruktury wrazliwej.

Zgodnie z Planem przeciwdziatania skutkom suszy, analizowany obszar znajduje si¢ w
klasie II facznego zagrozenia susza, co oznacza umiarkowane zagrozenie susza. W kontekscie
adaptacji miasta do zmian klimatu wskazuje to na potrzeb¢ wzmacniania lokalnej retencji,
ograniczania szybkiego odplywu wod opadowych, ochrony terenow biologicznie czynnych
oraz rozwijania blekitno-zielonej infrastruktury.

W ujeciu planistycznym, zgodnie z Planem gospodarowania wodami, teren miasta
potozony jest w granicach obszaru dorzecza Wisly. W analizie nalezy uwzglgdni¢ jednolite
czesci wod powierzchniowych rzecznych, w tym: ,,Waska od Saly do jez. Druzno” oraz
,»Sirwa”. Obszar znajduje si¢ rowniez w granicach JCWPd GW200019, dla ktorej wskazano
dobry stan chemiczny i dobry stan ilo$ciowy wdd podziemnych.

Podsumowujac, rzeka Waska jest istotnym czynnikiem warunkujagcym podatnosé
Pasteka na zagrozenia wodne. Najwazniejsze znaczenie maja: ryzyko powodzi rzecznych w
polnocnej czesci miasta, wystepowanie obszarow szczegolnego zagrozenia powodzia od
strony rzeki Waskiej, umiarkowane zagrozenie susza oraz koniecznos¢ ochrony zasobow
wod powierzchniowych i podziemnych. Wnioski te powinny zosta¢ uwzglednione przy
formulowaniu dziatan adaptacyjnych, zwlaszcza dotyczacych retencji, gospodarowania
wodami opadowymi, ochrony dolin rzecznych i ograniczania zabudowy na terenach
narazonych na zalanie.

Potnocna czg$¢ miasta znajduje si¢ w miejscu zagrozonym powodziami. Ocena ryzyka
powodziowego znajdujaca si¢ na portalu ISOK wskazuje, ze podtopienia moga by¢
zwiazane z wezbraniem wody od strony morza. Zmiany klimatyczne powodujace topienie
lodowcéw moga w przysztosci znaczaco podnies¢ ryzyko powodzi. Obecnie dla
analizowanego obszaru nie opracowano odrgbnego planu zarzadzania ryzykiem
powodziowym. Ponadto Plan przeciwdziatania skutkom suszy wskazuje, Ze obszar
opracowania charakteryzuje si¢ wysokim poziomem zagrozenia susza atmosferyczna i
rolnicza. Przedluzajace si¢ wysokie temperatury moga nie tylko stanowi¢ zagrozenie
mieszkancom Pasleka, ale takze dla prawidlowego funkcjonowania calego miasta.

Zrédlem pochodzenia danych meteorologicznych oraz hydrologicznych jest
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy. Dane
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Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego
zostaly przetworzone w celu okreslenia trendu zmian klimatycznych.

Podstawg do oceny ryzyka powodziowego dla miasta Paslek jest analiza historycznych
danych dotyczacych miesiecznych i rocznych sum opadéw z lat 1991-2022. Srednia roczna
suma opadow w badanym wieloleciu wynosi 665,4 mm. Wyznaczona linia trendu liniowego,
wskazuje na brak istotnych zmian w zakresie catkowitej rocznej objetosci opadow, co w
praktyce oznacza stabilizacj¢ zasobéw pochodzacych z opaddow atmosferycznych w skali
makro. Dane te charakteryzuja si¢ jednak duzg zmiennoscia miedzyroczna — od skrajnie
suchego roku 2014 (zaledwie 487,2 mm) do roku o najwyzszej sumie opadoéw 2017, w ktorym
roczna suma opadéw osiagneta az 959,4 mm.

Analiza rozktadu sezonowego wskazuje na wyrazng dysproporcj¢ pomiedzy
poszczegolnymi miesigcami:

e Okres najnizszych opadéw: przypada na miesigce zimowe i wiosenne (od stycznia do
kwietnia), ze szczegdlnym uwzglednieniem kwietnia, ktory jest najsuchszym
miesigcem w roku ($rednia z wielolecia to zaledwie 31,7 mm).

e Okres intensywnych opadow: przypada na miesigce letnie i wczesna jesien (od
czerwca do pazdziernika), gdzie §rednie miesi¢czne regularnie przekraczaja 60-80 mm,
a najwyzsze srednie wartosci generuje lipiec (81,9 mm).

Gléwnym czynnikiem determinujacym ryzyko powodziowe w Pasteku nie jest state
zwigkszanie si¢ rocznych sum opadow, lecz rosngca gwattowno$¢ i nierownomiernos$¢ ich
rozkladu w czasie. Szczegotowa analiza profilu miesi¢cznego pokazuje, ze w calym badanym
okresie wielokrotnie dochodzilo do sytuacji, w ktorych miesiegczna suma opadow
przekraczala granice 100 mm. Przyktadem tej tendencji byt rok 2017. Doszto woéwczas do
kumulacji duzej sumy opadéw — w okresie od czerwca do pazdziernika spadto tagcznie 598,1
mm wody, co stanowilo powyzej 60% calkowitego, rekordowego opadu rocznego.
Kluczowym elementem, ktory doprowadzil do powodzi btyskawicznej we wrzesniu 2017 roku,
byta trwajaca az cztery miesigce z rze¢du seria opadow przekraczajacych 100 mm (lipiec: 112,0
mm, sierpien: 113,2 mm, wrzesien: 169,3 mm, pazdziernik: 136,2 mm). Tak glebokie i
dlugotrwate nasycenie zlewni woda doprowadzilo do znacznego ograniczenia zdolno$ci
retencyjnych gruntu i skokowego przecigzenia sieci kanalizacji deszczowej oraz rzeki Waskie;.

Dopetnieniem tych analiz jest ocena historycznych danych hydrologicznych Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej za lata 1991-2024. Obrazuje ona obserwowany dzisiaj
bezposredni wptyw zmian klimatycznych na rezim rzeczny w regionie. Warto podkresli¢, ze
natezenie maksymalnych przeptywow, zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,,Podreczniku
adaptacji dla miast”, znacznie lepiej odzwierciedla trendy zmian w zachowaniu rzek anizeli
analiza ich stanéw. Analiza danych hydrologicznych dla przeplywow maksymalnych
potwierdza dodatnig tendencj¢ wzrostowa dla maksymalnych rocznych przeptywéw wody.
Oznacza to, ze z roku na rok wezbrania rzeczne w rejonie osiagaja coraz wyzsze wartosci
szczytowe. Absolutne maksimum catego wielolecia przypada na rok 2017, w ktorym warto$¢
przeptywu gwaltownie wzrosta, przekraczajagc poziom 60 m3/s. Jest to bezposrednie
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odzwierciedlenie katastrofalnej powodzi blyskawicznej, jaka nawiedzita Past¢k i Elblag we
wrzesniu 2017 roku na skutek wielogodzinnego opadu nawalnego. Swiadczy to o tym, ze
lokalny system rzeczny (rzeka Waska wraz z doptywami) w warunkach ekstremalnych ulew
traci swoja wydolnos¢ w sposob skokowy. Z kolei ekspertyza w zakresie przeptywow
$rednich 1 minimalnych wskazuje na calkowity brak istotnych zmian dlugoterminowych.
Oznacza to, ze system rzeczny miasta Pastek na przestrzeni ostatnich ponad 30 lat pozostaje
pod wzgledem zasilania bazowego na niezmiennym poziomie: $rednie nat¢zenie przeptywu
rzeki oscyluje w granicach 1-2 m?/s, natomiast przeplywy minimalne charakteryzuja si¢ stale
niskimi warto$ciami na poziomie 0,2-0,4 m?/s. Oznacza to potrzebe przygotowania si¢ na
zdarzenia skrajne i skokowe, a nie na stopniowe zmiany.

Analiza maksymalnych opadoéw jednorazowych, czyli ile milimetréw deszczu
spadnie w trakcie jednego deszczu wskazuje na tendencje spadkowe. Oznacza to, ze
statystyczny pojedynczy opad przynosi z biegiem lat coraz mniejsza objetos¢ wody.
Zestawiajac to z sumg opadow w danym roku, ktora si¢ nie zmienia znaczaco od 30 lat mozna
dojs¢ do wniosku, Zze opady sa coraz czestsze, lecz mniej wydajne. Tradycyjne, stabilne 1
wydtuzone w czasie zasilanie deszczowe jest zastgpowane przez gesciej wystepujace, ale mniej
zasobne opady — co w okresach letnich przy wysokim parowaniu istotnie utrudnia
skuteczng infiltracje¢ glebinowa i odnawianie zasobow wod podziemnych.

Rownie wyrazny 1 niepokojacy sygnal transformacji klimatycznej w rejonie powiatu
elblaskiego niesie za sobg analiza liczby dni z opadem $niegu. W badanym wieloleciu wskaznik
ten charakteryzuje si¢ gwaltowng tendencja spadkowa. Proces ten bezposrednio obrazuje
kurczenie si¢ sezonu zimowego oraz systematyczny wzrost $rednich temperatur powietrza w
miesigcach zimowych.

o Srednia wieloletnia: Na przestrzeni badanych dekad przecietna liczba dni ze $niegiem
wynosita 41 dni w roku.

e Maksimum historyczne: Najbardziej obfita pod tym wzgledem zim¢ odnotowano w
1996 roku, kiedy dni z opadem $niegu byto az 66.

e Minimum historyczne: Ekstremalny spadek i absolutne minimum zanotowano w 2020
roku — wowczas $nieg padat zaledwie przez 7 dni w ciagu catego roku.

Redukcja dni z opadem $niegu na rzecz opadow deszczu w okresie zimowym niesie za
soba powazne konsekwencje hydrologiczne. Brak trwatej, wolno topniejacej pokrywy $nieznej
pozbawia zlewni¢ rzeki Waskiej naturalnego, rozlozonego w czasie wiosennego zasilania
roztopowego. Woda z zimowych deszczow sptywa natychmiastowo powierzchniowo, co
bezposrednio przektada si¢ na poglebianie problemu wspomnianych wczesniej skrajnie niskich
przeplywoéw minimalnych w okresie letnim.

Dla pelnego obrazu przeanalizowano réwniez dane opadéw dla stacji w Elblagu i
Milejewie. Ze wzgledu na relokacje stacji w Elblagu w roku 2013 stacji pomiarowej IMGW-
PIB, analiz¢ historyczng oparto na dwoch odrebnych seriach czasowych, co pozwolito
zachowac pelng jednorodnos$¢ i rzetelnos¢ danych statystycznych:

e od stycznia 1991 r. do marca 2013 r. — dane dla stacji w Elblagu
e od kwietnia 2013 r. do grudnia 2023 r. — dane dla stacji w Milejewie
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Analiza rocznych sum opadéw dla stacji referencyjnej w Elblagu (okres 1991-2013)
wykazala, ze $rednia roczna suma opadoéw wyniosta 694,3 mm. W badanym wieloleciu
zaznaczyla si¢ wyrazna zmienno$¢ miedzyroczna — najwyzsza roczng sum¢ opadow
odnotowano w 2007 roku (888,1 mm), natomiast najnizszag w roku 2005 (562,7 mm). Analiza
matematyczna rownania trendu wykazata brak istotnego statystycznie trendu kierunkowego, co
wskazuje na wzgledng stabilizacj¢ calkowitej rocznej puli opadow w tym okresie. W
rozkladzie sezonowym gtoéwna masa opadowa koncentrowala si¢ w miesigcach letnich, od
czerwca do wrzesnia. Powyzsze wyniki wykazuja wysokie przelozenie na warunki klimatyczne
Pasteka. Odmienng specyfika charakteryzuje si¢ stacja w Milejewie (dane z lat 2014-2023),
gdzie $rednia roczna suma opadow jest wyraznie wyzsza 1 wynosi 763,6 mm. Wynika to
bezposrednio z uwarunkowan topograficznych — polozenia stacji w wyzszych partiach
Wzniesien Elblaskich. W ujeciu ogdlnym, dla Milejewa rowniez nie stwierdzono
gwattownych zmian w catkowitych rocznych sumach opadéw w ostatniej dekadzie. Kluczowe
whnioski z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu przynosi jednak analiza maksymalnych
dobowych sum opadow w miesigcu, ktore dla obu stacji wykazuja tendencje spadkowe. Wyniki
wskazuja na zmiang struktury opadéw w analizowanym okresie. Zjawisko to polega na zmianie
rezimu opadowego: rejestruje sie spadek intensywnosci pojedynczych, skrajnych ulew na
rzecz wzrostu liczby dni z opadem umiarkowanym i ciagglym. Koreluje to bezposrednio z
danymi dla Pasteka, gdzie rowniez udokumentowano spadek maksiméw dobowych przy
jednoczesnym wzroscie ogélnej liczby dni z opadem deszczu dla obu stacji.

Istotne rozbieznosci, wynikajace z odrgbnosci mikroklimatycznej, widoczne sg w
analizie liczby dni z opadem $niegu. W wyzej potozonym Milejewie trend ten wykazuje
tendencj¢ rosnaca, co wigze si¢ z barierg termiczng wzniesien. Z kolei w nizinnej stacji Elblag
liczba dni z odnotowywanym S$niegiem systematycznie maleje. Profil klimatyczny Past¢ka
wykazuje spdjnos¢ z trendem elblaskim. W Pasteku proces ten zachodzi jednak znacznie
dynamiczniej — obserwuje si¢ wyrazny spadek liczby dni z pokrywa $niezng i opadem $niegu,
zgodny z tendencja wzrostu temperatur w okresie zimowym.

Zdarzenia z 2017 r. s3 spdjne z kierunkiem zmian wskazywanym w analizowanych
scenariuszach klimatycznych. Mimo ze w skali ostatnich trzech dekad ogolne, bazowe
przeplywy Srednie wykazuja stabilizacj¢, to tendencja wzrostowa dla przeplywow
maksymalnych jest wyrazna. Krotkotrwate, lecz niezwykle gwaltowne wezbrania
zwiekszaja ryzyko powodzi blyskawicznych. Analiza hydrologiczna wskazuje, ze
intensywne opady nie powoduja trwalej poprawy bilansu wodnego miasta, poniewaz znaczna
cze$¢ wod opadowych szybko odplywa do odbiornika. Potwierdza to przypadek z roku 2017 —
powodzZ nie miata zadnego wplywu na podniesienie przeptywu minimalnego, ktoéry w kolejnych
miesigcach wcigz pozostat skrajnie niski. Pokazuje to, Zze nawet deszcze nawalne nie sag w stanie
poprawi¢ kondycji zasobow wodnych rzeki w okresach suszy.

Zjawisko to stanowi kluczowe uzasadnienie dla konieczno$ci wdrozenia biekitno-
zielonej infrastruktury w strukturze przestrzennej miasta. Jej nadrzednym zadaniem
planistycznym bedzie dwukierunkowe zarzadzanie skrajno$ciami hydrologicznymi:
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. W okresie wezbran: redukcja 1 splaszczenie pikow przeplywow
maksymalnych poprzez przechwytywanie, rozproszone retencjonowanie
oraz wyhamowywanie fali opadowej bezposrednio u Zrddla jej powstawania.

. W okresie suszy: powolne, sukcesywne zasilanie rzeki Waskiej oraz
miejskiej zieleni odfiltrowang i zgromadzong wczesniej wodg deszczowa, co
pozwoli sztucznie podnies¢ 1 stabilizowa¢ warto$ci przeplywow
minimalnych w okresach bezopadowych, rekompensujac utrat¢ naturalnej
retencji $niezne;j.

Zastosowanie rozwigzan opartych na przyrodzie moze jednoczesnie ograniczaé
ryzyko powodziowe oraz wspiera¢ retencj¢e i funkcjonowanie ekosystemu rzeki w
okresach suszy.

Zbadanie dynamiki temperatur maksymalnych oraz miniméw absolutnych stanowi
fundament oceny podatno$ci osrodka miejskiego na fale upatow, efekt Miejskiej Wyspy Ciepta
oraz transformacj¢ warunkow zimowych. W celu zachowania najwyzszej rzetelnosci oraz
jednorodnos$ci materialu statystycznego, analiz¢ historyczng rozdzielono na dwie sekwencje
czasowe, co byto bezposrednig konsekwencja zmiany lokalizacji stacji IMGW-PIB:

e od stycznia 1991 r. do marca 2013 r. — dane dla stacji w Elblagu
e od kwietnia 2013 r. do grudnia 2023 r. — dane dla stacji w Milejewie

Dla obu stacji przeanalizowano przebieg absolutnych maksimoéw, minimoéw oraz
$rednich miesigcznych i rocznych temperatur powietrza. Analiza maksimow termicznych
wskazuje, ze dni z bardzo wysokimi temperaturami sg statym elementem lokalnego klimatu
letniego. Mimo niewielkich tendencji spadkowych w wartosciach samych szczytow,
temperatury rzedu 30-35°C pojawiaja si¢ regularnie. Oznacza to utrzymujace si¢ wysokie
obcigzenie dla kondycji zdrowotnej mieszkancow, infrastruktury miejskiej oraz systemow
energetycznych w sezonie letnim. Z analizy wynika, Ze najwyzsze temperatury osiggane sg od
czerwca do sierpnia.

Wyrazng zmiang klimatu wida¢ w przypadku danych najnizszych odnotowanych
temperatur w danym roku. Dane te stanowiag dowod na postepujace tagodnienie i zanikanie
tradycyjnych, mroznych zim w regionie. Z danych stacji w Elblagu wynika, Ze temperatury
regularnie spadaty ponizej -10°C. Najnizsza temperatur¢ odnotowano w styczniu 2003 i
wyniosto ono -28,2°C. Linia trendu dla okresu 1991-2013, wskazuje na delikatne ochtadzanie
najzimniejszych dni. W okresie 2013-2023 natomiast wykazano tendencj¢ wzrostu temperatur.
Najnizsza odnotowana temperatura w tej dekadzie wyniosta zaledwie -19,3°C w styczniu 2021
roku. Mimo to zimy charakteryzowaly si¢ juz znacznie tagodniejszym przebiegiem, a spadki
ponizej -10°C wystepowaty rzadzie;j.

Analiza $rednich wartosci temperatur w ujeciu miesi¢cznym oraz rocznym umozliwia
precyzyjne uchwycenie zachodzacych zmian i przesuni¢¢ w profilu klimatycznym regionu.
Staly wzrost temperatury $redniej jest gtdéwnym motorem napgdowym zmian w cyklu
hydrologicznym Past¢cka — zwigksza parowanie, skraca czas zalegania pokrywy $nieznej i
bezposrednio poteguje zagrozenie susza glebowy.
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e Analiza stacji z okresu (1991-2013) wskazuje na staly wzrost $redniej temperatury
rocznej w czasie trwania pomiaréw. Srednia wieloletnia dla tego punktu wyniosta
8,3°C. Najchtodniejszym rokiem byt 1996 (6,6°C), a najcieplejszym rok 2000 (9,4°C).
Statystycznie najchtodniejszym miesigcem byt styczen (-1,3°C), a najcieplejszym lipiec
(18,5°C). W tej lokalizacji trzy miesigce w roku (styczen, luty, grudzien)
charakteryzowatly si¢ ujemng $rednig temperaturg wieloletnia.

e Analiza z drugiej lokalizacji takze wykazuje tendencj¢ wzrostowa w analizowanym
dziesiecioleciu. Srednia roczna wynosi 8,4°C, najwyzsza $rednia roczna odnotowana w
2020 roku (9,0°C), najnizsza z kolei w latach 2017 i 2021 (7,7°C). W tej lokalizacji
najwyzsze $rednie miesieczne notowano w sierpniu (18,1°C) oraz lipcu (17,6°C).
Jedynym miesigcem o ujemnej $redniej temperaturze wieloletniej w tym punkcie byt
styczen (-1,2°C), podczas gdy luty (0,2°C) i grudzien (0,8°C) utrzymaty $rednie
dodatnie.

Cho¢ bezposrednie porownywanie bezwzglednych warto$ci temperatur pomiedzy stacja
w Elblagu a stacja w Milejewie jest metodologicznie nieuzasadnione ze wzgledu na réznice
topograficzne, to kluczowym sygnalem zmian klimatycznych jest zbiezno$¢ wewnetrznych
trendéw. Zardwno w pierwszej, jak 1 w drugiej lokalizacji obliczenia wskazuja na niezalezny,
wyrazny wzrost $rednich temperatur rocznych. Zbiezno$¢ trendow wskazuje na wzrost
temperatur w regionie i uzasadnia uwzglednienie dziatan adaptacyjnych w gospodarce wodne;j
oraz ochronie przed przegrzewaniem.

Waznym elementem oceny podatnosci klimatycznej Pastgka jest analiza danych
Instytutu  Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej (IMGW) dotyczacych czgstotliwosci
wystepowania wiatrow umiarkowanie silnych i silnych. W wieloleciu 1991-2013 na stacji
referencyjnej w Elblaggu notowano $rednio 6 dni w roku z wiatrem o predkos$ci osiggajacej lub
przekraczajacej 10 m/s (klasyfikowanym jako wiatr umiarkowanie silny). Absolutne
maksimum w tej serii wystapito w 2007 roku, kiedy odnotowano az 13 takich dni, co miato
bezposredni zwigzek z intensywng cyklogeneza pozatropikalng w Europie Srodkowej, ktorej
wynikiem byto powstanie m.in. orkanu Kyrill. Z kolei stacja w Milejewie, ze wzgledu na swoje
specyficzne potozenie topograficzne w najwyzszej partii Wzniesien Elblaskich, charakteryzuje
si¢ mocniejsza ekspozycja na naptyw mas powietrza. Przektada si¢ to na diametralnie wyzsze
statystyki: w latach 2014-2023 notowano tam $rednio az 42 dni w roku z wiatrem silnym >10
n/s, z rekordowym wynikiem 54 dni w roku 2015.

Cho¢ stacje te r6znig si¢ uksztalttowaniem terenu, kluczowy pod katem adaptacyjnym
jest fakt, Zze obie serie pomiarowe wykazuja stala, wyrazng tendencje¢ wzrostowg liczby dni
z wiatrem silnym. Zmiana ta wskazuje na postgpujacy wzrost dynamiki procesOw
atmosferycznych w regionie i stanowi jasny sygnat do podjecia wyprzedzajacych dziatan
planistycznych. Analiza wystgpowania wiatréw bardzo silnych, o predkosci >15 m/s,
generujacych bezposrednie zagrozenie dla infrastruktury, wykazala, ze zjawiska te w
oficjalnych terminach pomiarowych stacji rejestrowane sa ekstremalnie rzadko. W calym,
ponad trzydziestoletnim skumulowanym okresie obserwacji obu stacji odnotowano zaledwie 3
takie dni (1 dzien w Elblagu i 2 dni w Milejewie). Tak niska liczebno$¢ proby uniemozliwia
wyznaczenie istotnego statystycznie trendu matematycznego dla tej konkretnej kategorii.
Zaobserwowana tendencja wzrostowa liczby dni z silnym wiatrem wskazuje na potrzebe
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dalszego monitorowania zagrozenia wiatrowego. Zwigksza to prawdopodobienstwo pojawiania
si¢ naglych uderzen silnego wiatru w przysziosci, co wpisuje si¢ w globalne prognozy
scenariuszy RCP 4.5 1 RCP 8.5.

Mimo ze Paslek lezy w strefie mniej narazonej na oddziatywanie wiatru niz wyzynne
Milejewo, to notowany w regionie wzrost czestotliwosci wiatrow silnych rodzi konkretne
zagrozenia w regionie:

. Pastek oraz okoliczne miejscowosci s3 wysoce uzaleznione od
napowietrznych sieci przesytowych. Sukcesywny wzrost liczby dni z
wiatrem silnym podnosi ryzyko awarii masowych (tzw. blackoutow)
wywolanych zerwaniem przewodow.

. Miejski park oraz pasy zieleni przyulicznej w Past¢ku posiadajg liczne okazy
dojrzatych drzew. Dlugotrwalte wiatry o predkosci powyzej 10 m/s,
zwlaszcza w okresach letnich (gdy drzewa maja pelne ulistnienie i dzialaja
jak zagiel), prowadza do ostabienia statyki drzew, tamania konarow i
tarasowania szlakoéw komunikacyjnych.

. Silniejsze wiatry w okresach suszy przyspieszaja proces transpiracji ro$lin i
osuszania gleby w miescie, co potgguje negatywne skutki opisanych
wczesniej deficytow opadowych.

W zwigzku z powyzszym, nadrzednymi priorytetami w MPA Past¢ka w zakresie
ochrony przed wiatrem stajg si¢: skablowanie podziemne kluczowych sieci energetycznych,
rygorystyczny monitoring fitosanitarny drzewostanu miejskiego oraz wdrazanie nowoczesnych
standardow budowlanych w zakresie odpornosci pokry¢ dachowych obiektow uzytecznosci
publiczne;.

Dokonana zostata takze analiza danych $redniej miesigcznej predkosci wiatru. Dane ze
stacji nizinnej w Elblagu wskazuja na stabilng $rednig roczng predkos$¢ wiatru na poziomie 3
nm/s. Zjawisko to charakteryzuje si¢ klasyczng cykliczno$cig sezonowa — najwyzsze $rednie
predkosci generowane sg w potroczu chtodnym, osiggajac maksimum w marcu (3,4 m/s),
podczas gdy minimum przypada na sierpien (2,8 m/s). Analiza linii trendu wskazuje na
minimalng, niemal niezauwazalng tendencje spadkowa bazowej predkosci wiatru. Ze wzgledu
na podobienstwo geomorfologiczne (tereny nizinne), te wartosci sg najbardziej miarodajne dla
warunkéw wiatrowych w Pasteku. Diametralnie inne wartosci rejestruje wyzynna stacja w
Milejewie, gdzie $rednia roczna predkos$¢ wiatru wynosi 4,1 m/s. Wynika to z silnej ekspozycji
Wysoczyzny Elblaskiej na swobodny przeplyw mas powietrza. Sezonowos$¢ jest tu jeszcze
mocniej zarysowana — maksima grudniowe osiagaja az 5,3 m/s. Kluczowym odkryciem w tej
serii danych jest jednak wyrazny, ujemny trend kierunkowy. Wskazuje on na systematyczny
spadek s$redniej predkosci wiatru w ostatniej dekadzie. Niewielki przedziat lat, na ktorych
bazowano, utrudnia jednak stwierdzenie, jak bedzie ten trend wyglada¢ w przysztosci.

Dopetnieniem oceny zagrozen zwigzanych z wiatrem jest analiza danych czestotliwosci
wystepowania dni ze zjawiskami burzowymi. Zjawiska te, ze wzgledu na swoj gwattowny
charakter, generuja bezposrednie ryzyko podtopien, uszkodzen sieci elektroenergetycznych
oraz drzewostanu. Miedzy 1991 a 2012 rokiem $rednia roczna liczba dni z burza wyniosta 27
dni. W badanej serii zaznaczyta si¢ wyrazna zmienno$¢ migdzyroczna — absolutne maksimum
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odnotowano w 1999 roku (36 dni), natomiast rok 2002 charakteryzowal si¢ najnizsza
aktywno$cig burzowg (16 dni). Analiza linii trendu wskazuje na wyrazng tendencj¢ wzrostowg
w tym dwudziestoleciu. Najczesciej burza pojawiala si¢ w sezonie letnim miedzy czerwcem a
sierpniem. Nowsza seria danych dla stacji w Milejewie z lat 2014-2021 wskazuje na $rednig na
poziomie 23 dni z burza w roku. Najwyzsza aktywnos¢ (po 28 dni) zarejestrowano w latach
2014 1 2019, natomiast minimum przypadio na anomalny, zdominowany przez silne blokady
antycyklonalne rok 2020 (14 dni). Rozklad sezonowy jest taki sam: czerwiec-sierpien. W
wypadku stacji w Milejewie analiza wskazuje na tendencj¢ malejaca.

Odnotowana w ostatniej dekadzie ujemna tendencja liniowa dla stacji Milejewo nie
moze by¢ interpretowana jako spadek zagrozenia strefa burzowa dla Pasleka. Wynika ona
z ograniczen statystycznych krotkiej serii pomiarowej oraz incydentalnego, skrajnie
stabilnego synoptycznie roku 2020. Z punktu widzenia wspolczesnej klimatologii i zatozen
scenariuszy RCP 4.5 oraz RCP 8.5, wyniki moga wskazywac na zmian¢ charakteru zjawisk
burzowych, a nie na ich zanik. Zjawisko to charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi cechami:

. Mimo mniejszej liczby samych "dni z burza", pojedyncze incydenty
konwekcyjne niosg ze sobg znacznie wigkszy tadunek energii kinetycznej i
termicznej. Przektada si¢ to na powstawanie gwaltownych burz.

. Wspoélczesne burze coraz czeSciej charakteryzuja si¢ ekstremalng
wydajnosciag opadowa (czgsto przekraczajaca normy miesieczne w ciggu
jednej godziny), co przy opisanym wcze$niej uszczelnieniu miasta prowadzi
wprost do powodzi btyskawicznych.

. Towarzyszace burzom porywy wiatru generuja punktowe zniszczenia o
charakterze katastrofalnym, silniejsze niz wynikajace z ogdlnego tla wiatréw
strefowych.

Zderzenie historycznych i wspotczesnych danych meteorologicznych dla stacji Elblag i
Milejewo pozwala na sformutowanie kluczowych wnioskéw diagnostycznych dla miasta
Pastek. Analiza ta pokazuje, jak zmieniajg si¢ wiatry i burze w regionie, co bezposrednio
wpisuje si¢ w globalne scenariusze zmian klimatu (RCP 4.5 i RCP 8.5). Dane pomiarowe
ujawniaja wyrazna polaryzacje struktury wiatru. Zjawisko to, zgodne z globalnym trendem
stabnigcia wiatrow (tzw. Global Wind Stilling — wyciszenia wiatrow tla) wynika z czestszego
wystepowania stabilnych, bezwietrznych uktadéw wysokiego ci$nienia w ostatniej dekadzie.
Atmosfera regionu przechodzi w stan dwoéch skrajnosci — dhlugich okresow ciszy
atmosferycznej przerywanych naglymi, energetycznymi uderzeniami wiatru o charakterze
porywistym. Tendencja wzrostu liczby dni z burza w Elblagu wskazuje, ze powinno oczekiwaé
si¢ zwigkszenia czestotliwosci burz w Pasteku. Kluezowym wnioskiem z analizy jest fakt, ze
wspolczesne zjawiska burzowe w regionie Pasl¢ka maja charakter hybrydowy — lacza w
jednym czasie skrajne zagrozenia wiatrowe i opadowe. Silne incydenty wiatrowe >10 m/s,
a potencjalnie >15 m/s najczgéciej wspotwystepuja z lipcowym maksimum aktywnosci
burzowej. Generuje to tzw. ryzyko kaskadowe, np.: wiatr niszczy starodrzew miejski, gatezie
tarasuja sptywy 1 studzienki kanalizacji deszczowej, a towarzyszacy burzy opad nawalny,
niedajacy si¢ odprowadzi¢ przez =zatkany system, momentalnie wywoluje powodz
btyskawiczng w uszczelnionym centrum miasta. Zaobserwowany spadek $rednich predkosci
wiatru moze ogranicza¢ warunki przewietrzania miasta i sprzyja¢ okresowemu wzrostowi
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stezen zanieczyszczen. Polozenie miasta w strefie nizinno-dolinowej w warunkach braku
wiatru bedzie skutkowato dtuzsza stagnacja mas powietrza. Zimg moze to sprzyja¢ zwigkszeniu
stezen zanieczyszczen powietrza, a latem nasila¢ stres termiczny. Dodatkowo tradycyjna, mata
1 $rednia energetyka wiatrowa w regionie moze charakteryzowac si¢ mniejsza wydajnoscia
(mniejsza liczba dni z wiatrem o predkosci pozwalajacej na rozpoczgcie pracy turbiny
wiatrowej), przy jednoczesnym wzroscie ryzyka uszkodzen mechanicznych turbin przez wiatry
o sile niszczacej w trakcie burz. Strategia energetyczna miasta powinna zatem silniej
dywersyfikowaé Zrédla energetyczne przy jednoczesnym bezwzglednym wzmacnianiu
odpornosci sieci przesytlowych.

Na podstawie powyzszych wnioskow, w systemie zielono-bigkitnej architektury oraz
planowania przestrzennego Pasleka nalezy wdrozy¢ nastepujace dzialania:

. Ochrona korytarzy napowietrzajacych: Wprowadzenie do miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego (MPZP) bezwzglednego zakazu
gestej zabudowy w osiach dominujgcych historycznie przeptywow wiatru
(kierunki zachodnie i potludniowo-zachodnie) w celu przeciwdziatania
smogowi stagnacyjnemu.

. Rygorystyczny nadzér drzewostanu miejskiego: Wdrozenie stalego
monitoringu drzew w Parku Miejskim oraz wzdluz gltéwnych arterii
komunikacyjnych. Sukcesywna wymiana gatunkow podatnych na ztamania
na gatunki o elastycznym drewnie i silnym systemie korzeniowym, odporne
na porywy >10 m/s.

. Kablowanie sieci energetycznych: Przenoszenie napowietrznych linii
elektroenergetycznych pod ziemi¢ (szczegélnie w rejonach zasilania
infrastruktury krytycznej: ujg¢ wody, pompowni, obiektow zdrowia), aby
uodporni¢ system na wyladowania i wiatry burzowe (zapobieganie
masowym blackoutom).

. Budowa odpornosci obiektéw publicznych: Weryfikacja 1 podniesienie
standardow konstrukcyjnych dachow i elewacji budynkoéw uzytecznosci
publicznej w Pasteku pod katem wytrzymatosci na nagte uderzenia wiatru
oraz zabezpieczenie systemOw odprowadzania wod dachowych przed
zatykaniem w trakcie burz.

4.1.3 Zagrozenia klimatyczne

Na potrzeby dalszej oceny wrazliwos$ci, podatno$ci i ryzyka wyodrgbniono zagrozenia
klimatyczne najistotniejsze dla funkcjonowania Past¢ka. Przyjeta lista ma charakter
operacyjny — stuzy wskazaniu, ktore zjawiska powinny by¢ brane pod uwage przy planowaniu
przestrzennym, inwestycjach miejskich, utrzymaniu infrastruktury, ochronie zdrowia i
zarzadzaniu kryzysowym.

Za zagrozenia priorytetowe uznano: wysokg temperature i upaly, miejska wyspe
ciepla, susz¢ i okresy bezopadowe, deszcze nawalne i lokalne podtopienia, powodz rzeczna
i zagrozenia zwiazane z rzeka Waska, burze, grad i silny wiatr, zanieczyszczenia
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powietrza w warunkach stagnacji oraz zjawiska zimowe i mgly. Kazde z tych zjawisk

wplywa na miasto w inny sposob, jednak ich skutki mogg si¢ naktada¢ i wzmacniac.

Tabela 2. Zagrozenia klimatyczne

L.p = Zagrozenie Ekspozycja miasta Whiosek
Wysoka Najwicksza w  centrum, na | Wysoka wrazliwo$¢ sektora
temperatura, osiedlach o duzym udziale | zdrowia publicznego,
upaly 1 noce | nawierzchni utwardzonych, przy | energetyki, turystyki i zieleni
1 tropikalne budynkach ushugowych 1 w | miejskie;.
P y gowy JSK1€)
przestrzeniach bez cienia.
Powstaje lokalnie tam, gdzie | Wymaga dziatan w
B Miciska  wyspa démmuja} powierzchnie pla‘nowanu‘l prze.strze.nnymf
ciepta nieprzepuszczalne, zabudowa | zwigkszania zieleni i
ogranicza przewietrzanie, a udziat | ograniczania uszczelnienia.
zieleni jest niski.
Dotyczy terenéw zieleni, gleb, | Priorytetem jest retencja
3 Susza i okresy iadll;z§W1eI1, rolnictwa na obsz;lr’ze krajobrailzowai osz.czegd.za;me‘:
bezopadowe unkcjonalnym oraz zasoboéw | wody i podlewanie zieleni
wodnych. woda opadowa.
Szczegdlnie istotne w obnizeniach | Wysoka wrazliwo$é
Deszeze nawalne teregu, W‘ rejonach' splywu | gospodarki Wodnejf
. lokal powierzchniowego i przy | transportu,  zabudowy i
4 |1 okalne | ¥ . e droznodei dziedzictwa kultu
podtopienia niewystarczajacej droznosci ziedzictwa kulturowego.
odwodnienia.
Dotyczy obszaréw w sasiedztwie | Potrzeba uwzglednienia stref
Powdd rzeczna i doh’n}‘r rzel'q Waskiej, pOthCl”le‘] zagrozem? powodziowego w
5 zagrozenia W czqsgl rrllllasta oralz .terenow planowanu% przestrzennymf
dolinic Waskicj | narazonych na  zalanie —przy | ograniczenia ~ nowej
wezbraniach rzecznych i zjawisku | zabudowy w dolinie rzeki
cofki. oraz rozwoju retencji.
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Ryzyko uszkodzen

Narazone 3 drzewostany, infrastruktury, blackoutéw i

6 Silny wiatr. burze pokrycia dachowe budynkéw, tarasovs.fama‘ szlakéw
y > . . komunikacyjnych;
 orad napowietrzne linie energetyczne, _ 4 _
1gra . : koniecznoé¢ skablowania
drogi oraz tereny rekreacyjne. o
sieci oraz nadzoru nad
zielenig.
Zanieczyszczenia | Najwieksza koncentracja | Sciste powigzanie ze
7 powietrza wystepuje w okresie grzewczym | zdrowiem mieszkancow.
przy slabej wymianie mas | Wymaga ochrony i
powietrza. planowania korytarzy

napowietrzajacych miasto.

Zjawiska sezonowe o duzym | Wymagaja utrzymania

Mgly, gotoledz, znaczeniu dla bezpieczenstwa | gotowosci stuzb 1
szads i drog, chodnikéw, transportu | skutecznego systemu

8 oblodzenia publicznego oraz ruchu pieszego. | informacji dla mieszkancow.

Zrédlem wiedzy o realnej skali oraz czestotliwosci wystepowania ekstremalnych
zjawisk pogodowych na terenie gminy s3 rejestry zdarzen i interwencji Panstwowej Strazy
Pozarnej. Analiza pordownawcza danych z relatywnie stabilnego roku 2025 oraz historycznego,
powodziowego roku 2017 pozwala na ocen¢ dynamiki 1 charakteru zagrozen
meteorologicznych i hydrologicznych, z jakimi mierzy si¢ lokalny system ratowniczy oraz
infrastruktura miejska.

Zgodnie z oficjalnymi danymi Komendy Gléwnej Panstwowej Strazy Pozarnej, w
2025 roku na terenie gminy odnotowano tgcznie 25 interwencji bezposrednio wywotanych
destrukcyjnym dziataniem sit natury. Struktura tych zdarzen rozktadata si¢ nastepujaco:

e 20 zdarzen (80% ogolu) — wywolanych zostalo przez huragany, silne wiatry lub
tornada. Wynik ten wskazuje, ze w 2025 roku dominujacym zagrozeniem
klimatycznym w ujeciu fizycznym byly dynamiczne zjawiska powiazane z wiatrem.
Przektadaja si¢ one zazwyczaj na uszkodzenia poszy¢ dachowych, zatarasowanie
szlakéw komunikacyjnych przez powalone drzewa oraz uszkodzenia napowietrznych
linii energetycznych.

e 5Szdarzen (20% ogotlu) — powiazanych bylo bezposrednio z gwaltownymi opadami
atmosferycznymi, generujacymi punktowe wezbrania, zalania piwnic oraz lokalne
podtopienia infrastruktury drogowej.
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Pod wzgledem skali i zasiggu przestrzennego, przewazajaca wigkszos¢ anomalii miata
charakter punktowy i rozproszony. Az 23 zdarzenia zakwalifikowano jako ,,lokalne”, natomiast
zaledwie 2 okreslono jako ,,mate”. Swiadczy to o tym, ze cho¢ zjawiska wiatrowe byly liczne,
to ich destrukcyjny wplyw ograniczal si¢ do pojedynczych nieruchomosci lub
konkretnych odcinkow drog, nie wywolujac paralizu o charakterze ogélnogminnym.

Aby wiasciwie oceni¢ potencjat zagrozen i maksymalne ryzyko, dla ktérego nalezy
projektowaé dzialania adaptacyjne, dane z 2025 roku zestawiono z rokiem 2017. Wowczas
region nawiedzity ulewne opady deszczu, ktére doprowadzity do wystgpienia powodzi. W roku
2017 PSP odnotowata niemal dwukrotny wzrost liczby zdarzen, rejestrujac tacznie 44
interwencje zwigzane z zywiotami:

e 24 zdarzenia (54,5%) — stanowily interwencje wywolane przez gwaltowne opady
atmosferyczne. To niemal pigciokrotny wzrost w stosunku do roku 2025,
obrazujacy skrajne obciazenie miejskiego systemu odprowadzania waod
opadowych i Kkanalizacji deszczowej w trakcie nawalnych deszczy
wielkoskalowych.

e 19 zdarzen (43,2%) — powiazanych bylo z silnymi wiatrami i huraganami, co
pokazuje, Ze zagrozenie wiatrowe w regionie utrzymuje si¢ na stalym, wysokim
poziomie, niezaleznie od wyst¢epowania anomalii opadowych.

e 1 zdarzenie (2,3%) — sklasyfikowano jako wywolane bezposrednio gwaltownym
przyborem woéd lub zatorami lodowymi, co potwierdza bezposrednie
zaangazowanie sil ratowniczych w ochrone przeciwpowodziowa w Kkorycie
rzecznym.

Analiza wielko$ci zdarzen z 2017 roku wskazuje, ze cho¢ 42 interwencje miaty status
,lokalnych”, a 1 okreslono jako ,;malg”, to 1 interwencja zwigzana z gwattownymi opadami
zostala sklasyfikowana jako ,,duza”. Pojawienie si¢ zdarzenia takiej o skali w statystykach
strazy pozarnej oznacza sytuacj¢ kryzysowa o znacznych rozmiarach, wymagajaca
zaangazowania nadzwyczajnych sil i Srodkow oraz wiazaca si¢ z powaznymi stratami
materialnymi w majatku publicznym i prywatnym.

Analiza pordwnawcza ujawnia, ze gmina jest narazona na dwa rdzne typy sezonowych
kryzysow pogodowych. Lata relatywnie suche (jak 2025) charakteryzuja si¢ dominacja
zagrozen wiatrowych (wichury, fronty burzowe). Z kolei lata o podwyzszonej sumie opadow
(jak 2017) btyskawicznie obnazaja wrazliwos¢ hydrologiczng terenu, generujac gwattowny
wzrost interwencji zwigzanych z podtopieniami. Pigciokrotny wzrost liczby interwencji
zwigzanych z opadami wskazuje na wysoka wrazliwos¢ systemu odwodnienia miasta i terenow
doliny rzecznej. Projektowanie dzialan adaptacyjnych musi zaktada¢ scenariusz zblizony lub
przewyzszajacy wskazniki z 2017 roku. Liczba interwencji zwigzanych z silnym wiatrem
utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie (19 w roku 2017 i 20 w roku 2025). Oznacza to, ze
zagrozenie huraganowe nie jest zjawiskiem cyklicznym, lecz permanentnym czynnikiem
ryzyka. Wymaga to systematycznego monitorowania stanu zieleni wysokiej przy drogach oraz
bezwzglednego zapewnienia zasilania awaryjnego dla obiektow strategicznych (zdrowie,
gospodarka wodna).

49



Pracownia Analiz Srodowiskowych
EKOVENTU S‘*’Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Pasteka do roku 2032

Powddz, ktéra nawiedzita Pastek oraz okoliczne miejscowos$ci w dniach 18-19 wrzes$nia
2017 roku, stanowi kluczowe, historyczne studium przypadku dla oceny podatnosci i ryzyka
klimatycznego w ramach MPA. Zdarzenie wykazalo mozliwo$¢ wystapienia powaznych
zaktocen w funkcjonowaniu infrastruktury miejskiej 1 wiejskiej oraz przekroczenia zdolno$ci
istniejacych zabezpieczen.

Zgodnie z oficjalnymi komunikatami sztabu kryzysowego i éwczesnego burmistrza
Pasteka, Wiestawa Sniecikowskiego, ogélne straty materialne oszacowano na okoto 3 miliony
ztotych. Zywiol dotknat bezposrednio 56 nieruchomosci, a woda wdzierajaca sie do wnetrz
obiektow doprowadzita do catkowitego zniszczenia 3 mieszkan, ktore trwale utracity zdatnos¢
do eksploatacji, wymuszajac na gminie konieczno$¢ zapewnienia lokali zastepczych. Zgodnie
z informacjami pozyskanymi od os6b zajmujacych si¢ zarzadzaniem kryzysowym wynika, ze
podtopieniu ulegla czg$¢ nieruchomosci przy ul. Dolne;j.

W nocy z 18 na 19 wrzes$nia 2017 r. wezbrane wody rzeki Waskiej przerwaly wat
przeciwpowodziowy na odcinku o dtugosci ok. 20 m w miejscowosci Rzeczna (gmina Pastek,
powiat elblaski), polozonej w bezposrednim sasiedztwie Pastgka. W poniedzialek wieczorem
stan wody Waskiej w Pasteku przekroczyt stan alarmowy o 141 cm. Przerwanie obwatowania
spowodowato zalanie przylegtych gruntéw rolnych oraz powstanie bezposredniego zagrozenia
dla zabudowy mieszkalnej w Rzecznej, ktora w kolejnych dobach pozostawata najpowazniej
Zagrozong miejscowoscia gminy.

W dzialaniach ratowniczych — obejmujacych uszczelnianie wyrwy, budowg zapor z
workoéw z piaskiem oraz umacnianie linii brzegowej — uczestniczyto 20 zastepow strazy
pozarnej (191 strazakow Panstwowej Strazy Pozarnej 1 ochotniczych strazy pozarnych) oraz 57
zohierzy 9. Brygady Kawalerii Pancernej. W miejscach najbardziej narazonych utozono ponad
28 tys. workow z piaskiem.

Skutki wezbrania wykroczyly poza sfer¢ bezpieczenstwa ogolnego, obejmujac
rolnictwo oraz infrastrukture komunikacyjng regionu. Podtopieniami objg¢to kilkanascie
miejscowosci gminy Pastek; zalaniu uleglo 56 budynkéw, w tym 15 w Pasteku, 16 w Stegnach
1 4 w Zielonce Pasleckiej. Trzy budynki mieszkalne zostaly wylaczone z uzytkowania, a
poszkodowanym udostgpniono lokale zastepcze 1 wyptacono zasitki celowe. Wstepng wartos¢
strat w gminie oszacowano na ok. 3 mln zt.

W sektorze rolnym straty obje¢ty uprawy polowe, w tym ziemniaki i warzywa,
znajdujace si¢ w fazie zbiorow. Poza gldwng osig wezbrania na Waskiej wystapity z koryt
réwniez mniejsze cieki — Sirwa w Zielonce Pasleckiej oraz Elszka w Stegnach. Doszto takze
do ograniczen w ruchu drogowym: zamkni¢to most przy rondzie Itzehoe wraz z ul. Zamkowa,
wskutek czego wjazd do Pasteka odbywat si¢ wytacznie od strony Krosna i Rzeczne;j.

Zdarzenia z 2017 roku jednoznacznie potwierdzajg zasadnos¢ sklasyfikowania doliny
rzeki Waskiej oraz terenow intensywnie zabudowanych Pasl¢ka w obecnej matrycy jako
obszarow wysokiego ryzyka. Pokazuja one, ze dotychczasowe zabezpieczenia techniczne w
dobie postepujacych zmian klimatycznych sa niewystarczajace. Dla pelnej uzytecznosci
wdrozeniowej MPA, przypadek ten wskazuje na potrzeb¢ implementacji dziatan opartych nie
tylko na tradycyjnej ,,szarej” infrastrukturze (odbudowa i podwyzszanie watow), ale przede
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wszystkim na systemowym zwigkszaniu retencji dolinowej, ochronie naturalnych polderow
zalewowych oraz wdrozeniu nowoczesnych systemOéw  wczesnego  ostrzegania
meteorologicznego dla mieszkancow.

Dzigki informacjom pozyskanymi od 0so6b zajmujacych si¢ zarzadzaniem kryzysowym
wskazano, ze wystepuje wyrazny wzrost czestotliwosci 1 intensywnosci gwattownych zjawisk
atmosferycznych. Kluczowe zagrozenia klimatyczne zidentyfikowane na podstawie analizy
obejmuja:

1. Opady nawalne i podtopienia

e Na przestrzeni ostatnich 10 lat zjawisko podtopien przybrato na sile i wystepuje
przy wigkszo$ci opadow nawalnych.

e Gwaltowne wezbrania ciekOw generowane sg przez ulewy w okresie wiosenno-
jesiennym oraz nakladanie si¢ czynnikéw powodziowotworczych w okresie
Zimowo-wiosennym.

e Gloéwna przyczyng podtopien jest przecigzenie miejskiej kanalizacji deszczowe;j
1 burzowej oraz niedrozno$¢ rowéw melioracyjnych i drendw polnych.

e Duza ich czg$¢ znajduje si¢ na prywatnych gruntach rolnych, co utrudnia
egzekwowanie ich regularnego czyszczenia i konserwacji.

2. Silne wiatry i gwaltowne burze

e W ciagu ostatnich dwoch dekad silne wiatry regularnie powodowaty szkody
materialne oraz zniszczenia w drzewostanie.

e Gloéwnie odczuwalne poza miastem, jednak na przestrzeni lat w miescie takze
pojawiaja si¢ interwencje zwigzane z powalonymi drzewami.

3. Fale upalow i susza

e (Od 20 lat niemal corocznie odnotowuje si¢ fale wysokich temperatur. Generuja
one szkody dla rolnictwa, a takze stanowig obcigzenie dla mieszkancow.

e Na tereniec miasta nie odnotowano dotad pozaréw zieleni miejskiej czy
kompleksow lesnych i pol.

4. Zjawiska zimowe, Sniezyce i gololedz

e Obserwowane sukcesywne ocieplanie okreséw zimowych.

e W 2026 r. wystgpit dlugotrwatly epizod niskich temperatur potaczony z
intensywnymi opadami $niegu. Doprowadzito to do znacznych utrudnien w
ruchu drogowym oraz na ciggach pieszych.

e Oprocz tego brak powazniejszych paralizy komunikacyjnych powigzanych z
tymi zjawiskami.

¢ Gololedz pojawia si¢ sporadycznie w okresach przej$ciowych migdzy jesienia,
a zimg i zima, a wiosna.

e Dotad zjawisko gotoledzi nie wywotato zadnych powazniejszych skutkow.

Za zagrozenie o0 najwyzszym poziomie ryzyka dla funkcjonowania miasta uznano opady
nawalne i zwigzane z nimi podtopienia. Roéwnolegle staty trend wyst¢powania fal upaléw oraz
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epizody silnych wiatrow wymuszaja podjecie systemowych dziatah z zakresu rozwoju
bigkitno-zielonej infrastruktury, zacieniania przestrzeni publicznych oraz ochrony ciaglosci
zasilania energetycznego, szczegdlnie ze sukcesywne wylewanie asfaltu pod nowe drogi z
czasem beda potegowac efekty miejskiej wyspy ciepta. Ponadto incydentalne, lecz gwattowane
anomalnie, takie jak intensywne opady $niegu w 2026 roku wskazuja na potrzebe
uwzglednienia rosnacej nieprzewidywalnosci zjawisk atmosferycznych, co czyni
zintegrowane zarzadzanie wodami opadowymi, rozszczelnianie nawierzchni
utwardzonych oraz wspolprace z wlascicielami gruntow rolnych priorytetem w walce z
niekorzystnymi zmianami klimatu.

4.2 Wrazliwo$¢ miasta Pasl¢eka na zmiany
klimatu

Wrazliwo$¢ oznacza stopien, w jakim dany sektor, obszar lub grupa mieszkancow jest
podatna na negatywne skutki zjawisk klimatycznych i niezdolna do poradzenia sobie z nimi. W
niniejszej diagnozie przyjeto trzystopniowa skale oceny: niska, $rednig i wysokg wrazliwos¢.

e Niska wrazliwo$¢é oznacza, ze zjawiska klimatyczne wywoluja jedynie przejsciowe,
lokalne i fatwe do usunigcia zaktocenia w funkcjonowaniu miasta.

o Srednia wrazliwo$é wigze sie z tym ze, zjawiska klimatyczne powoduja okresowe
utrudnienia oraz lokalne straty materialne, ktore jednak nie naruszaja ciagtosci dziatania
kluczowych systemow miejskich.

e Wysoka wrazliwo$¢ oznacza bezposrednie zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi, ryzyko
wystgpienia znacznych strat materialnych, dlugotrwale paralize infrastruktury
krytycznej oraz bezpowrotng utrate lokalnych wartosci przyrodniczych badz
kulturowych.

Wrazliwos¢ Pasteka jest wypadkowa czynnikoéw $rodowiskowych, spoteczno-
demograficznych oraz stopnia rozwoju infrastruktury. Do kluczowych uwarunkowan
determinujacych wrazliwo$¢ miasta naleza:

e Sfera spoleczna: Rozmieszczenie 1 struktura grup szczegodlnie podatnych na stres
termiczny oraz zjawiska ekstremalne (przede wszystkim osoby starsze w wieku 65+,
dzieci do lat 5 oraz osoby o ograniczonej mobilnos$ci).

e Sfera przestrzenno-budowlana: Wysoki stopien uszczelnienia gruntu w historycznym
centrum miasta, zwarta zabudowa ograniczajaca przewietrzanie oraz lokalne
uksztattowanie terenu (zlewnia rzeki Waskiej), sprzyjajace szybkiemu sptywowi
powierzchniowemu.

e Sfera techniczna: Stan i1 przepustowos$¢ sieci kanalizacji deszczowej, stopien
zabezpieczenia przeciwpowodziowego doliny rzecznej, a takze wrazliwos¢
napowietrznych linii energetycznych na wiatrotomy.
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Obszarami o najwyzszym priorytecie adaptacyjnym ze wzgledu na ich specyficzng
ekspozycje i wrazliwos¢ sa: dolina rzeki Waskiej, zurbanizowane i pozbawione bl¢kitno-
zielonej infrastruktury centrum miasta, obiekty uzytecznosci publicznej, glowne ciagi
komunikacyjne oraz miejskie tereny rekreacyjne.

4.2.1 Struktura funkcjonalno-przestrzenna miasta Pasl¢ka — obszary
wrazliwosci

Analiza struktury funkcjonalno-przestrzennej Pasl¢ka pozwala na wyodrebnienie
specyficznych stref geomorfologicznych i urbanistycznych, charakteryzujacych si¢ odmienna
reakcjg na presj¢ klimatyczng. Do kluczowych obszaréw ryzyka naleza:

o Srédmiescie i historyczne centrum miasta: Cechuje sic wysokim stopniem
uszczelnienia nawierzchni (asfalt, kostka brukowa), obecnoscig bezcennej zabudowy
zabytkowej (Zamek Krzyzacki, mury obronne, ratusz z 1380 r., zabytkowe ko$cioty i
kamienice) oraz duza gesto$cig zaludnienia. Obszar ten jest szczegdlnie wrazliwy na
powstawanie Miejskiej Wyspy Ciepta oraz powodzi btyskawicznych, gdzie woda nie
ma mozliwo$ci infiltracji w grunt i splywa powierzchniowo.

e Dolina rzeki Waskiej oraz Park Ekologiczny im. Stanistawa Pankalli: Nisko
polozony pas terenu wzdtuz koryta rzeki, wraz ze zbiornikiem Jeziorko, petni funkcje
korytarza przewietrzajacego i biologicznego. Jest jednak bezposrednio wystawiony na
ryzyko wezbran rzecznych, podtopien opadowych oraz erozji zboczy w czasie ulew.

e Osiedla mieszkaniowe i obszary uslugowe: Przestrzenie intensywnego przebywania
mieszkancow. Brak dostatecznego zacienienia oraz wysoki udzial nawierzchni
utwardzonych poteguja ucigzliwos¢ fal upatow i poteguja stres termiczny.

e Korytarze i wezly transportowe: Trasa ekspresowa S7, drogi wojewddzkie (DW 505,
DW 513, DW 526, DW 527) oraz lokalny wezet kolejowo-autobusowy sa wrazliwe na
lokalne podtopienia, szkody wywotane wiatrem (powalone drzewa) oraz utrudnienia
zimowe 1 mgty.

Szczegdlng role w systemie odpornosci miasta przypisuje si¢ elementom biekitno-
zielonej infrastruktury, do ktérych naleza DRW, Park Ekologiczny oraz miejskie zbiorniki
wodne. Z jednej strony stanowig one kluczowy filar potencjatu adaptacyjnego Pastgka —
stymuluja procesy retencyjne, obnizaja temperature otoczenia, zabezpieczajq korytarze
przewietrzania oraz chronia bioréznorodnos¢. Z drugiej strony, zasoby te same podlegaja
presji klimatycznej (sa podatne na susze i stres termiczny), a z racji potozenia w najnizszych
punktach topograficznych miasta, ich zagospodarowanie wymaga szczegdlnej ostroznos$ci i
bezwzglednego uwzglednienia ryzyka powodziowego.
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CLC 2000 CLC 2018

Legenda

112, Zabudowa miejska luzna

121 Tereny przemystowe lub handlowe

122 Tereny komunikacyjne oraz tereny zwiazane z komunikacja drogowa i kolejowa

142 Tereny sportowe i wypoczynkowe

211 Grunty orne poza zasi¢giem urzadzen nawadniajacych

231 Laki, pastwiska

242 Ztozone systemy upraw i dziatek

243 Tereny zajete gtdwnie przez rolnictwo z duzym udzialem terenow naturalnych

311 Lasy lisciaste

Mapa 2. Formy pokrycia terenu, zrodto: Corine Land Cover

Poréwnanie map pokrycia terenu z roku 2000 oraz 2018 ujawnia bardzo dynamiczny

rozwoj przestrzenny (urbanizacj¢) oraz infrastrukturalny Paslteka w ciggu tych 18 lat:

Ekspansja zabudowy miejskiej luznej.

Obszar zaznaczony na czerwono ulegl widocznemu powigkszeniu. Miasto "rozrosto
si¢" wzdhuz swoich granic, wchlaniajac przylegle tereny rolnicze (gtownie kod 211).
Swiadczy to o rozwoju budownictwa mieszkaniowego (wielorodzinnego i
jednorodzinnego) oraz lokalnych ustug.

Rozwdj strefy przemyslowo-handlowej i rekreacyjne;j

W poludniowej cze$ci miasta, tuz obok istniejacych juz w 2000 roku terenow
przemystowych w 2018 roku pojawity si¢ nowe strefy, w tym tereny sportowe i
wypoczynkowe. Konsekwencja rozwoju przemystu, drog i osiedli mieszkaniowych jest
zmniejszenie areatu gruntow ornych. Szczegélnie widoczne jest to w zachodniej i
poludniowej czesci jednostki ewidencyjne;j.

Rozwdj infrastruktury komunikacyjnej (Droga ekspresowa S7)
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Znaczaca zmiang przestrzenng widoczng na mapie CLC 2018 jest pojawienie si¢
wyraznej linii przebiegajacej z pdtnocnego zachodu na potudniowy wschdd, omijajacej
miasto od poludniowego zachodu. Jest to obwodnica Pasteka w ciagu drogi ekspresowe;j
S7. Budowa tej trasy pochtoneta gléwnie dotychczasowe grunty orne oraz fragmenty
tak 1 pastwisk.

Tereny komunikacyjne

5 : oraz tereny zwigzane z
Zlozo:e. s'ysI:er;;:‘ypraw ! Lasy lisciaste; 2,38% komunikac?a dr:gowqi
ziatek; 3,34%
kolejowa; 1,56%

MIASTO PASLEK

Tereny sportowe i

wypoczynkowe; 4,15% Grunty orne poza

zasiggiem urzadzen
Tereny przemystowe lub nawadniajacych;
handlowe; 5,73% 34,94%

taki, pastwiska; 9,32%

Tereny zajete giéwnie
przez rolnictwo z duzym
udziatem terenéw
naturalnych; 10,00%

Zabudowa miejska
luzna; 28,59%

Wykres 8. Zestawienie procentowe powierzchni Pasteka wedlug rodzajow uzytkowania terenu, opracowanie
wiasne na podstawie: Corine Land Cover (2018)

Wykres kotowy przedstawiajacy procentowe zestawienie powierzchni Pasteka

wskazuje, ze dominuja w nim dwie gléwne formy pokrycia terenu, ktére lacznie zajmuja
zdecydowang wigkszos$¢ obszaru miasta:

Grunty orne poza zasi¢giem urzadzen nawadniajacych: Jest to najwieksza kategoria
powierzchniowa. Swiadczy to o wybitnie rolniczym charakterze otoczenia oraz samych
granic administracyjnych miasta, gdzie przewazaja wielkoobszarowe uprawy polowe.
Zabudowa miejska luzna: Druga pod wzgledem wielko$ci kategoria. Reprezentuje
ona tkanke miejska Pasteka — tereny mieszkaniowe, handlowo-uslugowe i towarzyszaca
im infrastrukturg o charakterze rozproszonym.

Pozostata, mniejsza cze$¢ powierzchni miasta dziela miedzy siebie nastepujace

kategorie:

Tereny zajete gléwnie przez rolnictwo z duzym udzialem terenéw naturalnych oraz
taki i pastwiska: Stanowig one uzupetnienie rolniczej funkcji struktury przestrzenne;.
Tereny przemyslowe lub handlowe

Tereny sportowe i wypoczynkowe

55



Pracownia Analiz Srodowiskowych

EKOVENTU S’*Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Pasteka do roku 2032

e Zlozone systemy upraw i dzialek
e Lasy liSciaste
e Tereny komunikacyjne oraz tereny zwiazane z komunikacja drogowa i kolejowa

W tradycyjnym ujgciu planistycznym Miejska Wyspe Ciepla traktuje si¢ jako domene
wylacznie duzych miast, marginalizujac jej znaczenie w miastach o wielkosci Pastgka.
Podejscie to jest jednak niewlasciwe. Jak wyraznie pokazuje zalagczona mapa termalna na dole,
sporzadzona dla dnia 13.07.2025 r. przy ogoélnej temperaturze powietrza wynoszacej ok. 26°C,
zjawisko MWC w Pasleku wystepuje 1 wyraznie zaznacza si¢ w strukturze przestrzennej miasta.

2025.07-13 00:00 - 20250713 23:59, Landsat 8.9 L1, custom

Credit. Landsat 8/9 image courtesy of the U.S. Geological Survey, processed with Copermcus Uvm

Legenda

15-20°C

21-27°C

28-32°C

pow. 35°C

Mapa 3. Miejska wyspa ciepta w Pasteku 13.07.2025 r., opracowanie wiasne na podstawie Copernicus Browser
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Analiza mapy termicznej wskazuje na wyrazne zréznicowanie temperatur: podczas
gdy okoliczne tereny zielone, 1aki i obszary podmiejskie utrzymujg bezpieczng temperature
powierzchniowg w granicach 15-27°C, to $ciste centrum Past¢ka, osiedla mieszkaniowe oraz
strefa przemystowo-sktadowa osiagaja temperatury rzgdu 28-32°C, a w punktach krytycznych
(szczegolnie okolice strefy przemystowej na potudniu) powyzej 35°C.

Wraz z dalszg urbanizacja Pasleka, zjawisko Miejskiej Wyspy Ciepla bedzie mialo
coraz wazniejsze znaczenie dla funkcjonowania miasta. Kazda nowa inwestycja
mieszkaniowa, rozbudowa strefy przemystowej, utwardzenie placu, wycigcie dojrzalego
drzewa czy wyasfaltowanie drogi bez wdrozenia bigkitno-zielonej infrastruktury bedzie
bezposrednio wptywaé na wzrost intensywnosci MWC.

W perspektywie najblizszych dekad, w potaczeniu z prognozowanym przez modele
klimatyczne wzrostem liczby dni upalnych, MWS moze przestaé byé jedynie sezonowa
ucigzliwoscia, a:

e Zagrozeniem zdrowotnym: Kumulacja ciepla w strefach silnie zurbanizowanych
uniemozliwia nocne schtadzanie organizmu, co bezposrednio wpltynie na populacje
seniordw 1 moze przyczyni¢ si¢ do istotnego wzrostu liczby interwencji medycznych
zwigzanych z chorobami uktadu krazenia.

e Kryzysem energetycznym: Urbanizacja napedzi zjawisko samonapedzajacego sig¢
popytu na chlodzenie: nagrzane budynki beda wymagaly masowego chlodzenia, co
moze przecigzy¢ podsystem energetyczny i doprowadzi¢ do emisji jeszcze wigkszej
ilosci ciepta odpadowego na miejskie ulice.

e Destrukcja mikro klimatu miejskiego: Brak reakcji na lokalne centra termiczne moze
doprowadzi¢ do degradacji miejskiej zieleni (wypalanie trawnikéw, usychanie drzew
niedostosowanych do stresu suszy i ciepta).

Dotychczasowe bierne podej$cie nalezy zastapi¢ rygorystycznymi zapisami oraz
kryteriami planistycznymi. Na podstawie analizy dokumentacji fotograficznej i satelitarnej
zaleca si¢ okreslenie w dokumentach planistycznych minimalnego udzialu powierzchni
biologicznie czynnej, zasad stosowania zielonych dachow oraz ochrony Kkorytarzy
przewietrzania.
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Uwarunkowania przestrzenne i przyrodnicze miasta Pasteka
struktura zieleni, wod powierzchniowych i obiektow wrazliwych

Park Ekologiczny T
im.-St. Pankalli

rz. Sirwa

> @
Park Staromiejski n
|
A o
([ ]
[

—t—

0 1 km

tereny zieleni istotnej (parki, lasy, taki) @® placowki oswiatowe

pozostata zielen (trawniki, zielence) A stuzby ratownicze
|

[ zbiorniki wodne ochrona zdrowia i pomoc spoteczna
m— Cieki granica miasta

MATERIAt. DIAGNOSTYCZNY — nie wyznacza lokalizacji, granic ani parametrow przedsiewziec. Geometria z OpenStreetMap (stan 21.08.2026); wykaz obiektow wrazliwych
nie jest kompletny i wymaga uzupetnienia z rejestréw UM Pastek. Przebieg granicy administracyjnej wymaga potwierdzenia w PRG/GUGIK.

Uktad wspotrzednych: EPSG:2180 (PL-1992) | Zrodio geometrii: OpenStreetMap contributors | opracowanie wiasne

Mapa 4. Uwarunkowania przestrzenne i przyrodnicze miasta Pasteka — struktura zieleni, wod powierzchniowych
i obiektow wrazliwych (opracowanie wilasne)

4.2.2 Sektory funkcjonowania miasta Pasl¢ka

Ocena sektorowa zostata wykonana dla sze$ciu kluczowych sektoréw funkcjonowania
Pasteka: gospodarki przestrzennej, zdrowia publicznego, gospodarki wodnej, transportu,
rolnictwa oraz energetyki (rdzen analizy), rozszerzonych o sektory budownictwa, zieleni
miejskiej, dziedzictwa kulturowego, turystyki, biznesu oraz zarzadzania kryzysowego (zob.
rozdz. 7-12). Dla kazdego z nich okre$lono kluczowe komponenty, zjawiska klimatyczne
majace najwigksze znaczenie oraz 0g6lng wrazliwos¢.
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Tabela 3. Ocena ogolna wrazliwosci sektorow

Sektor Kluczowe komponenty Najistotniejsze Ogolna wrazliwosé
zjawiska klimatyczne

Mieszkancy, seniorzy, | Upaly, noce
dzieci, osoby przewlekle | tropikalne,
chore, osoby Z | zanieczyszczenia
Zdrowie publiczne niepelnosprawnosciami, | powietrza, Wysoka
placowki ochrony | podtopienia, gotoledz,
zdrowia 1 pomocy | silny wiatr.
spolecznej.

Uktad zabudowy, tereny

inwestycyjne, Miejska wyspa ciepta,
Gospodarka powierzchnie opady nawalne,
przestrzenna biologicznie czynne, | podtopienia, susza, | Wysoka

korytarze przewietrzania, | stagnacja powietrza.

obszary zagrozone

podtopieniami.

Rzeka Waska,

kanalizacja deszczowa, | Opady nawalne,
Gospodarka wodna rowy, zbiorniki | powddz rzeczna, | Wysoka

retencyjne, zaopatrzenie | susza, deficyt wody,
w  wodg, gospodarka | podtopienia.
Scickowa.

Drogi lokalne i

wojewodzkie,
powigzania z S7, | Podtopienia,  opady
Transport chodniki, transport | nawalne, gotoledz, | Srednia/ wysoka
publiczny, kolej, | mgty, silny wiatr,
przepusty i odwodnienie | upaty.
drog.

Uprawy polowe, uzytki | Susze, dtugotrwate

zielone, produkcja | okresy bezopadowe,

zwierzgca, systemy | upaly, przymrozki,
Rolnictwo melioracyjne, opady nawalne, burze | Wysoka

infrastruktura z gradobiciem, silny

techniczno-magazynowa | wiatr.
gospodarstw.
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Sieci Upaly,  zwigkszone
elektroenergetyczne, obcigzenie sieci, silny
Energetyka cieplo, gaz, obiekty | wiatr, burze, | Wysoka
infrastruktury krytycznej, | oblodzenia.
zapotrzebowanie na
chlodzenie.
Budownictwo Zabudowa mieszkaniowa | Fale upatéw | Srednia/ wysoka
jedno- i wielorodzinna, | (przegrzewanie
obiekty uzytecznosci | budynkow), silny
publicznej, budynki | wiatr  (uszkodzenia
ustugowo-handlowe, dachow 1 elewacji),
lokalne firmy budowlane. | intensywne opady
$niegu i oblodzenie
(obciazenie

konstrukcji), deszcze
nawalne (zawilgocenie
fundamentow).

Zielen miejska

Drzewostan przyuliczny i
parkowy, tereny zieleni

(Park
skwery,
zielence), dolina rzeki
Waskiej jako korytarz

urzadzone;j
Ekologiczny,

Susza i dhlugotrwate
okresy bezopadowe,
fale upatow, silny
wiatr (famanie drzew),
deszcze nawalne
(erozja i podtopienia

Wysoka

ekologiczny. terenoéw zielonych).
Dziedzictwo Zamek krzyzacki, mury | Deszcze nawalne i | Srednia/ wysoka
kulturowe obronne, gotycko- | podtopienia
renesansowy ratusz, | (zawilgocenie murow i
zabytkowe koscioty, | fundamentow), silny
historyczna  zabudowa | wiatr i burze
Srédmieécia, cmentarz | (uszkodzenia dachéw,
zydowski. elewacji), cykle
zamarzania-
rozmarzania i gotoledz
(degradacja
materiatdow), miejska
wyspa ciepla.
Turystyka Baza noclegowo- | Fale upatow (komforti | Srednia
gastronomiczna,  Park | bezpieczenstwo
Ekologiczny Z | turystow), susza
kapieliskiem, Sand | (jakos¢ terenow
Valley Golf Resort, Izba | zielonych 1  wod),
Historyczna, szlaki | gwattowne burze i
piesze i rowerowe doliny | silny wiatr
Waskie;j. (bezpieczenstwo

imprez plenerowych),
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deszcze nawalne
(dostgpnos¢ szlakow).

Biznes (gospodarka | Podstrefa =~ Warminsko- | Fale upaléw (spadek | Srednia
lokalna) Mazurskiej  Specjalnej | wydajnosci pracy,
Strefy ~ Ekonomicznej, | koszty  chtodzenia),
przedsigbiorstwa branzy | deszcze nawalne i
budowlanej, handlu i | podtopienia (przerwy
motoryzacyjnej, sektor | w tancuchach dostaw,
ustug, Centrum Rozwoju | straty w mieniu), silny

Lokalnego. wiatr 1 burze (przerwy
w dostawie energii),
susza (koszty wody dla
zakladow).
Zarzadzanie Referat Spraw | Deszcze nawalne i | Srednia/ wysoka
kryzysowe Obywatelskich, podtopienia, silny
Ochotnicze Straze | wiatr 1 gwaltowne
Pozarne, Regionalny | burze, fale upatow
System Ostrzegania | (organizacja  miejsc
(RSO), procedury | schronienia),
reagowania intensywne opady
kryzysowego. $niegu 1 oblodzenie
(utrudnienia W
dziataniach stuzb).

4.3 Potencjal adaptacyjny miasta Pasl¢ka

Potencjat adaptacyjny oznacza zasoby, ktére moga zosta¢ wykorzystane do
przygotowania miasta na skutki zmian klimatu oraz do ograniczania strat w sytuacji
wystapienia zjawisk ekstremalnych. Obejmuje zasoby organizacyjne, instytucjonalne,
finansowe, infrastrukturalne, przyrodnicze, spoteczne i informacyjne.

Pastek dysponuje istotnym potencjalem adaptacyjnym wynikajacym z
funkcjonowania administracji samorzadowej, stluzb odpowiedzialnych za bezpieczenstwo,
jednostek o§wiatowych, zasobdw zieleni i wod powierzchniowych oraz mozliwo$ci wspolpracy
w ramach powigzan ponadlokalnych. Jednoczes$nie cze$¢ potencjalu wymaga wzmocnienia,
zwlaszcza w zakresie szczegotowe] inwentaryzacji kanalizacji deszczowej i zieleni, statego
monitoringu zjawisk klimatycznych, zwigkszania retencji oraz finansowania kosztownych
inwestycji infrastrukturalnych.

Na potencjat adaptacyjny miasta i gminy Paslek do zmian klimatu wptywaja nastgpujace
zasoby przyrodnicze, systemowe oraz infrastrukturalne:

e Prawnie ustanowione formy ochrony przyrody: W granicach miasta wystepuja Obszar
Chronionego Krajobrazu Rzeki Waskiej oraz liczne pomniki przyrody, natomiast
specjalny obszar ochrony siedlisk Natura 2000 ,,Murawy koto Pasteka” (PLH280031)
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znajduje si¢ poza granicami administracyjnymi miasta. Zasoby te maja znaczenie dla
zachowania bior6znorodnos$ci, ciggtosci lokalnych powigzan przyrodniczych oraz
tagodzenia ekstremow termicznych i hydrologicznych.

e Systemowa ochrona powietrza i termomodernizacja: Realizacja Programu ,,Czyste
Powietrze”, ktoéry wspiera mieszkancow w kompleksowej termomodernizacji
budynkoéw i wymianie zrodet ciepta. Dziatania te zwigkszaja odporno$¢ gminy na
zmiany klimatu — poprawa izolacyjnosci budynkow chroni populacje (zwlaszcza grupy
wrazliwe) przed przegrzewaniem podczas fal upatéw, ogranicza ubdstwo energetyczne
oraz stabilizuje obcigzenie sieci elektroenergetycznych latem.

e Blekitno-zielona infrastruktura doliny rzeki Waskiej: Park Ekologiczny im.
Stanistawa Pankalli wraz z systemem doptywow i wawozow rzeki Waskiej. Obszar ten
peni kluczowa funkcje w naturalnej retencji wod opadowych, minimalizuje ryzyko
powodzi miejskich oraz przeciwdziata suszy. Bogata flora i fauna (w tym stanowiska
pstraga potokowego czy wydry) §wiadcza o wysokiej stabilno$ci ekosystemu, ktory
naturalnie chtodzi i napowietrza przestrzen zurbanizowang.

e Promocja zréwnowazonego budownictwa: Budynek doswiadczalno-dydaktyczny z
surowej ziemi (zbudowany technikg ziemi ubijanej we wspdipracy z Politechnikg
Warszawska). Obiekt ten stanowi lokalne centrum demonstracyjne w zakresie
wykorzystania naturalnych, niskoemisyjnych materiatow budowlanych o wysokiej
pojemnosci cieplnej, co wpisuje si¢ w nowoczesne trendy architektury adaptacyjne;.

e Wielofunkcyjne miejskie przestrzenie rekreacyjne: Park Rekreacyjno-Edukacyjny
na Placu Tysiaclecia. Dzigki integracji stref zieleni, infrastruktury sportowo-rowerowe;j
oraz fontanny posadzkowej, obiekt ten pelni funkcje lokalnego klina napowietrzajacego
i strefy schlodzenia wodnego (redukcja efektu miejskiej wyspy ciepta), taczac cele
adaptacyjne z funkcja spoteczng i edukacja ekologiczna.

e Zmodernizowane o$wietlenie uliczne: W 2022 r., we wspolpracy ze spotka Energa
Oswietlenie, wymieniono na terenie gminy okoto 1 800 opraw sodowych na
energooszczgdne oprawy LED. Roczne zuzycie energii na o$wietlenie uliczne spadio z
okoto 8 mln kWh do okoto 4,2 mln kWh, co odpowiada ograniczeniu emisji o okoto
270 ton CO: rocznie. Zrealizowana modernizacja obniza koszty biezace miasta i
zwigksza odpornos$¢ systemu o$wietlenia, zmniejszajac zarazem zakres koniecznych
dziatah w tym obszarze.

e Zmodernizowana stacja uzdatniania wody oraz wydajna oczyszczalnia Sciekow, a
takze stale rozwijana sie¢ kanalizacyjna i wodociagowa.

Przedstawione powyzej zasoby przyrodnicze, zrOwnowazone inicjatywy budowlane
oraz programy systemowe stanowig fundament, na ktorym opiera si¢ odporno$¢ Past¢ka na
wspotczesne anomalie pogodowe. Jednak pelny potencjat adaptacyjny jednostki samorzadowe;j
zalezy nie tylko od samych komponentéw S$rodowiskowych, ale rowniez od sprawnos$ci
instytucjonalnej, stabilno$ci finansowej, wydolnosci infrastruktury technicznej oraz
zaangazowania spotecznego.

W celu usystematyzowania tych uwarunkowan oraz jednoznacznego wskazania
mocnych stron miasta, jak i obszarow wymagajacych pilnej interwencji planistycznej,
przeprowadzono kompleksowa analize¢ wewnetrzng. Wyniki tej ewaluacji, wraz z syntetyczng
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oceng poziomu przygotowania poszczegdlnych sektoréw gminy Pastek do zmian

klimatycznych, przedstawia ponizsze zestawienie.

Tabela 4. Ocena potencjatu adaptacyjnego Pasteka

Kategoria Elementy Elementy Ocena
potencjalu wzmacniajace wymagajace
odpornos¢ wzmocnienia
Dos$wiadczenie
urzedu w realizacji
zadan
srodowiskowych,
mozliwo$¢ Potrzeba  powotania
Organizacja i kgordynacji dziaia.r'l stalego ‘zesp ofu b Sredni / wysoki
zarzgdzanie miastem mle;(%zy .referatam1, wdrozenia - procedury
powigzanie koordynacyjnej do
Miejskiego  Planu | monitorowania
Adaptacji z | realizacji MPA.
dokumentami
strategicznymi.
Sprawne Rozwoj
funkcjonowanie dedykowanych,
stuzb ratowniczych, | lokalnych procedur
Ochotniczych Strazy | na  wypadek  fal
Pozarnych ~ (OSP), | upatdéw, podtopien, | Sredni/ wysoki
Zarzadzanie systemow gwalFf)wnych burz i
brmsee | Sty ostrzegania oréz awaril
procedur reagowania | energetycznych;
na zdarzenia | organizacja ¢wiczen
pogodowe. scenariuszowych.
Dos$wiadczenie i | Ograniczone $rodki
wysoka skuteczno$¢ | wlasne budzetu na
w pozyskiwaniu | realizacj¢ =~ duzych
funduszy inwestycji
zewngtrznych (w | retencyjnych 1| Sredni
tym unijnych) oraz | modernizacyjnych;
powigzanie dziatan | konieczno$é
Finanse i inwestycje | adaptacyjnych z | etapowania dziatan.
zadaniami
inwestycyjnymi.
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Istniejace  systemy | Konieczno$é
wodno- kompleksowej oceny
kanalizacyjne, przepustowosci
drogowe 1| systemow
Infrastruktura energetyczne  oraz | odwodnienia, Sredni
techniczna mozliwos¢ ich | zwigkszenia retencji
modernizacji. inzynieryjnej,
poprawy stanu
rowow, przepustow
oraz wylotow
kanalizacji
deszczowe;.
Konieczno$¢
ochrony  korytarzy
ekologicznych przed
Dolina Waskiej, Park presja inwestycyina,
Ekologiczny, sukcesywne
zbiorniki, teren : :
Bl¢kitno-zielona zieleni, formi ;Z;ii:iﬁi Wysoki
infrastruktura ochrony przyrody i biologicznie
potencjal  retencji czynnych oraz
krajobrazowej. poprawa odpornosci
zieleni miejskiej na
susze.
Potrzeba statej i
Szerokie mozliwos$ci systematycznej
prowadzenia edukacji spotecznej
kampanii w zakresie malej
informacyjnych, retencji, ochron?/
Kapitat spofeczny i | stala wspolpraca ze przed upalamP
edukacja szkolami, bibliotekg, | Metod oszczedzania| .
lokalnymi Wod’y. oraz zasad | Sredni/ wysok1
instytucjami kultury, wiasc1wego
mieszkaficami  oraz | T°280Wania na

sektorem rolnym.

ostrzezenia meteo.

Brak petne;j,
aktualnej 1
zintegrowanej bazy
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Dostepnos¢ danych z | danych przestrzenno-

lokalnych technicznych gminy,
dokumentow wWymuszajacy )

Dane i monitoring strategicznych oraz | positkowanie sig | Sredni
baz danych o | danymi ze stacji
charakterze meteorologicznych
krajowym 1 | zlokalizowanych
regionalnym. poza regionem.

Najwigksza przewaga Pasleka jest jego unikalny potencjal przyrodniczo-
przestrzenny, oparty na systemie doliny rzeki Waskiej, Parku Ekologicznym oraz prawnie
chronionych obszarach naturalnych. Stanowig one gotowa baze dla rozwoju biekitno-
zielonej infrastruktury i retencji krajobrazowej. Dodatkowo, miasto wykazuje wysoka
sprawnos¢ instytucjonalng w pozyskiwaniu funduszy zewngtrznych oraz wdrazaniu
systemowych programéw adaptacyjnych, czego przykladem jest skuteczna realizacja
zreformowanego programu ,,Czyste Powietrze”. Atutem innowacyjnym jest rowniez otwarto$¢
na zrownowazone trendy budowlane (tak jak budynek z ziemi ubijanej) oraz silny kapitat
spoteczny pozwalajacy na szeroka edukacje ekologiczng we wspotpracy z lokalnymi
instytucjami.

Glowna bariera o charakterze technicznym jest brak zintegrowanej, lokalnej bazy
danych przestrzenno-klimatycznych, co zmusza miasto do positkowania si¢ zewnetrznymi
stacjami meteorologicznymi i utrudnia precyzyjne modelowanie zagrozen. Istnieje pilna
potrzeba przeprowadzenia szczegélowej oceny przepustowosci miejskiego systemu
odwodnienia i stanu infrastruktury deszczowej pod katem deszczow nawalnych. Z
perspektywy zarzadczej wyzwaniem pozostaje powotanie stalego zespolu ds. monitorowania
MPA oraz wypracowanie dedykowanych procedur na wypadek letnich fal upatoéw. Wszystkie
te dziatania inwestycyjne i modernizacyjne beda musialy mierzy¢ si¢ z ograniczeniami
wlasnego budzetu gminy, co wymusi precyzyjne etapowanie zadan i ciggte opieranie si¢ na
srodkach zewngtrznych.

4.4 Podatno$¢ miasta Pasleka na zmiany
klimatu

Podatno$¢ jest wynikiem potaczenia ekspozycji na zagrozenia, wrazliwosci danego
sektora oraz jego potencjatu adaptacyjnego. Sektor charakteryzuje si¢ wysoka podatno$cia
wtedy, gdy jest silnie narazony na negatywne zjawiska klimatyczne, wykazuje wysoka
wrazliwo$¢ wewnetrzng, a dostepne zasoby i instrumenty adaptacyjne sg niewystarczajace do
pelnego ograniczenia negatywnych skutkow.

Sektory, zgodnie z tym co zostatlo omowione w punkcie 4.2.2., zostaly podzielone na:
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1. Zdrowie publiczne.

W strukturze analizowanego sektora uwzgledniono zaréwno mieszkancow, jak i
podmioty lecznicze oraz placoéwki wsparcia spotecznego. Kluczowym elementem branym pod
uwage podczas szacowania wrazliwosci na zjawiska klimatyczne jest bezposrednie ryzyko
utraty zdrowia i zycia ludzi, a w nastgpnej kolejnosci zagrozenia wplywajace na codzienne
warunki bytowe i mieszkaniowe. Stopien podatnosci na dany komponent meteorologiczny
SciSle wiaze si¢ ze strukturg wieku populacji — ze szczegdlnym uwzglednieniem grup o
obnizonej odpornosci ustrojowej. Zgodnie z danymi dla Pasl¢ka na rok 2025, populacja
seniorOw powyzej 65 roku zycia liczyta 4 291 oséb, co stanowito 37,4% catkowitej liczby
mieszkancow gminy. Z kolei grupa dzieci ponizej 5 roku zycia obejmowata w tym samym
czasie 371 osob, reprezentujac 3,2% ogotu mieszkancoOw miasta. Na ostateczng wrazliwos¢
sektora wplywaja ponadto: ogdlna liczebno§¢ spoteczenstwa zamieszkujacego strefe
oddzialywania czynnikow klimatycznych, odsetek 0sob cierpigcych na chroniczne schorzenia
uktadu oddechowego i krazenia, a takze skala zjawiska bezdomno$ci na tym terenie.

Na opisang powyzej populacj¢ szczegdlnie niekorzystnie wptywaja:
e Gwaltowne zjawiska wiatrowe 1 wichury.

Silne porywy wiatru generujg ryzyko przede wszystkim dla infrastruktury budowlanej,
co w kontekscie omawianego sektora dotyczy bezposrednio budynkow placéwek medycznych
oraz o$rodkéw pomocy spotecznej. Zjawiska te moga jednak stanowi¢ réwniez bezposrednie
niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia mieszkancéw — zagrozenie to wynika z mozliwos$ci
uszkodzenia konstrukcji dachowych, tamania konaréw czy powalania drzew. Z informacji
przestanych przez osoby zajmujace si¢ zarzadzaniem kryzysowym wynika, ze silne wiatry sg
zagrozeniem gtéwnie dla okolicznych miejscowosci, jednak zdarzaja si¢ uszkodzenia poszycia
dachu, czy uszkodzenia drzewostanu.

Ponadto dynamicznym zmianom pogodowym towarzysza gwattowne wahania ci$nienia
atmosferycznego, ktore silnie determinuja samopoczucie senior6w, malych dzieci oraz osob
przewlekle chorych. Spadek ci$nienia atmosferycznego wigze si¢ ze zmniejszeniem st¢zenia
tlenu w powietrzu, co wywotuje jego deficyt w organizmie i utrudnia proces dyfuzji tlenu z
pecherzykow ptucnych do krwiobiegu. Aby skompensowaé te braki, organizm wymusza
glebsze oddychanie, co z kolei zmusza uklad krazenia do intensywniejszej pracy. Tego typu
obcigzenie jest krytyczne dla osob z niewydolnoscia serca — dane statystyczne potwierdzaja, ze
w dniach o duzych dobowych amplitudach ci$nienia rosnie liczba przypadkéw zawatow
mig$nia sercowego oraz napadow migotania przedsionkow. Anomaliom tym towarzysza
réwniez negatywne skutki psychosomatyczne, takie jak stany rozdraznienia, obnizZenie
koncentracji oraz wzrost tendencji do zachowan impulsywnych.

e Wysokie temperatury i fale upatow

Badania epidemiologiczne wskazuja na zwigzek fal upatéw ze wzrostem ryzyka
zgonow, szczegolnie w grupach wrazliwych. Ludzki organizm poddany dziataniu skrajnie
wysokich temperatur probuje odprowadzi¢ nadmiar ciepla poprzez skorg. W sytuacji, gdy ten
naturalny mechanizm termoregulacji zostanie zablokowany, dochodzi do niebezpiecznego
przegrzania organizmu, czyli hipertermii. Dlugotrwala ekspozycja na intensywne
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promieniowanie sloneczne moze wywota¢ udar, nierzadko konczacy si¢ zgonem. Opierajac si¢
na modelach klimatycznych oraz historycznych danych IMGW, nalezy oczekiwa¢ nasilenia
tego zagrozenia — wzro$nie zarowno czestotliwo$¢ wystgpowania fal upatow, jak i czas ich
trwania, a takze same wartosci temperatur maksymalnych. Z drugiej strony, mimo
przewidywanego spadku czgstotliwosci 1 intensywnosci fal arktycznego chlodu, spadki
temperatur ponizej zera wcigz beda wystgpowaé, stanowigc powazne zagrozenie — w
szczegllnosci dla oséb dotknigtych kryzysem bezdomnosci. Dhugotrwale przebywanie w
niskich temperaturach wywotuje spowolnienie proceséw zyciowych na skutek zredukowanego
przeptywu krwi, co prowadzi do niedotlenienia tkanek i zaburzen pracy mozgu, wywotujac
hipotermi¢ mogaca skonczy¢ si¢ $miercig. Przebywanie na mrozie niesie rowniez ryzyko
glebokich odmrozen, ktéore w skrajnych przypadkach moga skutkowa¢ martwicg i
koniecznos$cig amputacji. Dodatkowo temperatury oscylujace wokot 0°C wywoluja zjawisko
gotoledzi na chodnikach, co znaczaco ogranicza mobilnos¢ osob starszych i prowadzi do
bolesnych urazéw oraz ztaman w wyniku upadkow. W zwigzku z powyzszym mieszkancy
Pasteka wykazuja wysoka podatno$¢ na skrajne warunki termiczne.

e Zanieczyszczanie powietrza

Inhalacja zanieczyszczonego powietrza niesie za soba powazne konsekwencje
zdrowotne, przejawiajace si¢ glownie w postaci dysfunkeji uktadu oddechowego, schorzen
kardiologicznych oraz rozwoju reakcji alergicznych. Analizy naukowe wskazuja, ze ekspozycja
na smog skraca oczekiwang dlugos¢ zycia statystycznego mieszkanca Polski nawet o rok. W
strukturze spolecznej Pasteka na negatywne skutki smogu najbardziej podatne sg dzieci, osoby
starsze oraz pacjenci zmagajacy si¢ z przewleklymi chorobami.

e Gwaltowne opady deszczu, w tym deszcze nawalne

Zjawiska te z reguly nie stanowig bezposredniego niebezpieczenstwa dla zycia
mieszkancow, jednak niosg ze soba powazne ucigzliwosci o charakterze infrastrukturalnym.
Przejawiaja si¢ one w postaci naglych, krotkotrwatych podtopien miejskich ulic, zalewania
piwnic oraz prywatnych posesji. Skutkuje to wymiernymi stratami w mieniu trwatym, a takze
czasowym obnizeniem komfortu codziennego funkcjonowania i pogorszeniem ogdlnych
warunkow mieszkaniowych w miescie.

2. Gospodarka przestrzenna.

Obszary o gestej zabudowie mieszkaniowej wykazuja znaczng wrazliwo$¢ na anomalie
pogodowe oraz ich bezposrednie nastepstwa, takie jak ulewne deszcze, koncentracja
zanieczyszczen powietrza (w tym epizody smogowe), ekstremalne upaly czy zjawisko
miejskiej wyspy ciepta. Staba odpornos¢ tych rejonéw na gwaltowne anomalie klimatyczne
wynika przede wszystkim z deficytu powierzchni biologicznie czynnej oraz ograniczonej
obecno$ci zorganizowanej zieleni miejskiej. Problem ten dotyka zwlaszcza historycznej
architektury $rédmiejskiej, gdzie grunt zostat w duzym stopniu uszczelniony poprzez
zastosowanie calkowicie nieprzepuszczalnych materiatéw (takich jak betonowa kostka
brukowa, nawierzchnie asfaltowe czy zwarta infrastruktura budowlana). Sytuacje t¢ poteguje
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wysoka koncentracja budynkow oraz duza gesto$¢ zaludnienia, co jest szczegdlnie zauwazalne
w centralnych punktach Paste¢ka.

Podatno$¢ tych obszarow na kryzysy klimatyczne jest rOwniez potggowana przez
niezadowalajacy stan techniczny niektorych obiektow, bedacy wynikiem braku regularnych
prac konserwatorskich i remontowych. Zaniechania te podnosza ryzyko uszkodzenia
konstrukcji przez ekstremalne zjawiska pogodowe. Dodatkowo brak nowoczesnej, zgodnej z
aktualnymi normami izolacji termicznej skutkuje istotnym wychtadzaniem wnetrz w okresie
zimowym oraz przegrzewaniem wn¢trz mieszkan podczas letnich fal upatow.

Majac na uwadze powyzsze uwarunkowania, tereny o zwartej zabudowie s3
bezposrednio zagrozone skutkami deszczoOw nawalnych, lokalnych podtopien oraz powodzi
btyskawicznych. Specyfika miejskiej struktury w zderzeniu z nawalnym opadem generuje
gwaltowny wzrost wolumenu wod opadowych, co w krotkim czasie doprowadza do
przecigzenia miejskiego systemu kanalizacji deszczowej, nieprzystosowanego do odbioru tak
duzych mas wody. Efektem tego sa zalania, ktore moga powodowac dotkliwe straty materialne.
W zwigzku z tym kluczowym wyzwaniem staje si¢ modernizacja systemoéw odprowadzania
wod deszczowych. Pozwoli to nie tylko na skuteczne zapobieganie podtopieniom, ale otworzy
réwniez mozliwos$¢ retencjonowania zasobow i ich ponownego wykorzystania w okresach
suszy hydrologicznej. Rozwd¢j systeméw malej retencji odgrywa takze istotng role w
przechwytywaniu wod roztopowych, ktdre wczesng wiosng potrafia wywola¢ podobne
zagrozenia powodziowe.

W procesach zaggszczania 1 uzupelniania istniejacej tkanki miejskiej rekomenduje si¢
rozwazanie rozwigzan z zakresu mikroretencji oraz zwigkszania udzialu powierzchni
biologicznie czynnych. Ewentualne wymagania w tym zakresie moga by¢ wprowadzane
wylacznie w dokumentach lub decyzjach wlasciwych dla danego zamierzenia, po analizie
uwarunkowan prawnych, przestrzennych, srodowiskowych i ekonomicznych.

Wysoki stopien wrazliwosci rejondéw intensywnie zabudowanych na wahania
klimatyczne rzutuje bezposrednio na samopoczucie mieszkancow, lokalnych przedsigbiorcow
oraz wszystkich 0sob przebywajacych w tej przestrzeni. Poza duzym zageszczeniem ludnosci,
obszary te generuja wzmozony ruch kolowy, co prowadzi do kumulowania toksycznych dla
zdrowia spalin samochodowych. Co wigcej, zwarta architektura w polaczeniu z deficytem
ro§linnosci znaczaco ogranicza naturalng cyrkulacje powietrza i blokuje procesy nocnego
schladzania terenu. Skutkuje to powstawaniem miejskich wysp ciepta, potggowaniem fal
upatow oraz dlugotrwatym utrzymywaniem si¢ zanieczyszczen w przyziemnej warstwie
atmosfery. Z tego powodu kluczowe staje si¢ takie projektowanie i ksztattowanie struktury
urbanistycznej, ktore zabezpieczy naturalne korytarze napowietrzajace miasto. Istotne jest
stosowanie przez inwestoroOw, urbanistow 1 architektéw standardow projektowych
uwzgledniajacych adaptacje do zmian klimatu.

W analizie tej przestrzeni nie mozna poming¢ kluczowej roli istniejacej juz zieleni
miejskiej, takiej jak parki, skwery czy zielence. Ich systematyczna pielggnacja oraz wdrazanie
rozwigzan adaptacyjnych podczas prac modernizacyjnych i rewitalizacyjnych (np. dobor
gatunkow drzew odpornych na susze i wysokie temperatury) ma krytyczne znaczenie —
zwlaszcza w obliczu ograniczonego dostepu mieszkancow do terenow rekreacyjnych.
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Dodatkowo w wielu punktach na obszarze Past¢gka zauwazalny jest catkowity brak lub bardzo
niski wskaznik zwarcia koron drzew. Czg$¢ miejskiej przestrzeni w promieniu 300 metrow
graniczy wprawdzie z obszarami zielonymi w postaci tak lub nieuzytkéw, jednak brak
jakiegokolwiek zadrzewienia na tych terenach sprawia, Ze panuja tam skrajnie niekorzystne
warunki termiczne, co dodatkowo poglebia lokalny stres cieplny.

3. Gospodarka wodna.

Infrastruktura odpowiedzialna za odprowadzanie i oczyszczanie $Sciekéw wykazuja
szczegblng  wrazliwo$¢ na  zagrozenia  wywotane  ekstremalnymi  zjawiskami
meteorologicznymi. Elementami generujacymi najwigksze ryzyko dla tego podsystemu sa
deszcze nawalne, gwattowne burze oraz powigzane z nimi lokalne zalania obszarow miejskich.
Powstawanie zjawisk powodziowych i1 podtopien w przestrzeni miejskiej jest bezposrednig
konsekwencja ograniczonej zdolno$ci retencyjnej terenu oraz niewystarczajacego
dostosowania systemow przechwytywania i odprowadzania wod deszczowych.

Wedtug danych statystycznych znajdujacych si¢ na stronie GUS w 2024 roku w miescie
Pastek siecig kanalizacyjng objetych jest 87% budynkéw, a taczna dlugo$¢ czynnej sieci
dystrybucyjnej wynosi okoto 53 km. Na obszarach pozbawionych dostepu do zbiorczego
systemu kanalizacyjnego nieczysto$ci ciekle sa magazynowane w bezodptywowych
zbiornikach (szambach) lub neutralizowane za pomoca przydomowych oczyszczalni Sciekdw.
Scieki gospodarcze generowane przez rozproszone gospodarstwa domowe  sa
zagospodarowywane w obrgbie wiasnych nieruchomo$ci, natomiast nieczysto$ci bytowe z
indywidualnych zbiornikow retencyjnych sg regularnie transportowane i przyjmowane przez
miejska oczyszczalni¢ Sciekow.

Efektywne zarzadzanie wodami opadowymi i roztopowymi stanowi istotne wyzwanie
zarowno dla organ6w samorzadowych, jak i samych mieszkancow. Fundamentem nowoczesnej
polityki w tym zakresie powinno by¢ maksymalne opodznienie odptywu wod z obszarow
uszczelnionych oraz systematyczne podnoszenie lokalnego potencjalu retencyjnego.
Skutecznym rozwigzaniem problemow z nadmiarem wod opadowych w miastach jest
wdrozenie alternatywnych, opartych na zréwnowazonym rozwoju metod gospodarowania
wodami, ktore odcigza tradycyjng sie¢ kanalizacji deszczowe;.

W gminie Past¢k, podobnie jak w skali calego wojewodztwa warminsko-mazurskiego,
coraz wyrazniej zaznacza si¢ problem anomalii opadowych — na przestrzeni ostatnich lat
odnotowuje si¢ sukcesywny spadek sumy rocznych opaddéw atmosferycznych, co sprzyja
wystepowaniu okresowych susz hydrologicznych. Zgodnie z komunikatami Systemu
Monitoringu Suszy Rolniczej (SMSR), prowadzonego przez Instytut Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa w Putawach, rejon Paslt¢ka lezy w strefie realnego zagrozenia zjawiskiem
suszy, co stawia nowe wymagania przed systemem dystrybucji i zabezpieczenia zasobow wod
podziemnych na potrzeby komunalne.
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4. Transport.

Sektor transportu wykazuje wyjatkowo wysoki poziom wrazliwo$ci na anomalie
pogodowe, co wynika bezposrednio ze statej, otwartej ekspozycji catej infrastruktury
komunikacyjnej na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Do kluczowych zagrozen
klimatycznych, ktére determinuja sprawnos¢, bezpieczenstwo oraz ciagtos¢ funkcjonowania
sieci transportowej na obszarze Pasl¢ka, naleza:

e Deszcze nawalne i nawalne opady wielkoskalowe: Generuja ryzyko wystapienia
nagtych, aczkolwiek zazwyczaj krotkotrwatych podtopien paséw drogowych oraz
kluczowych skrzyzowan. Prowadzi to do paralizu komunikacyjnego, uszkodzen
podbudowy drog oraz czasowego wytaczania poszczegdlnych szlakoéw z ruchu.

e Gwaltowne porywy wiatru 1 wichury: Stwarzaja bezposrednie zagrozenie dla
uczestnikow ruchu drogowego z uwagi na niebezpieczenstwo tarasowania tras przez
potamane konary, powalone drzewa czy uszkodzone elementy infrastruktury
przydroznej (np. znaki drogowe lub ekrany).

e Fale upalow oraz intensywne nastonecznienie: Wywotuja plastyczno$¢ 1 migknigcie
mas asfaltowych, co sprzyja powstawaniu trwatych odksztalcen (np. kolein) i
niszczeniu struktury drég pod wptywem ciezkiego transportu. Ponadto silne, o$lepiajace
stonce negatywnie wptywa na psychofizyczng kondycj¢ kierowcow, obnizajac ich
koncentracj¢ 1 wydtuzajac czas reakc;ji.

e Niskie temperatury i przymrozki: Powoduja powstawanie zjawiska gotoledzi oraz
zlodowacenia nawierzchni bitumicznych. Skutkuje to drastycznym spadkiem
przyczepnosci pojazdéw, co bezposrednio potgguje ryzyko wystgpienia groznych
incydentow drogowych, takich jak kolizje, karambole czy wypadki.

e Zjawiska smogowe oraz geste mgly: ograniczaja widoczno$¢ na drogach, zmuszajac
kierowcow do znacznego ograniczenia predkosci.

5. Rolnictwo.

Sektor rolnictwa wykazuje naturalnie wysoka wrazliwo§¢ na zmiany oraz anomalie
klimatyczne, co wynika bezposrednio z faktu, Zze zaréwno biezaca produkcja roslinna i
zwierzegca, jak i cala towarzyszaca im infrastruktura rolnicza, pozostaja w stanie stalej,
bezposredniej ekspozycji na czynniki atmosferyczne. Struktura tego sektora na terenie gminy
Pastek obejmuje uprawy polowe, uzytki zielone, hodowle inwentarza oraz zaplecze techniczno-
magazynowe gospodarstw. Kluczowe zagrozenia meteorologiczne determinujgce stabilno$¢
produkgc;ji i stan infrastruktury to:

e Wysokie temperatury powietrza i fale upatéw: Ekstremalny stres termiczny negatywnie
wplywa zardwno na dobrostan zwierzat hodowlanych, jak i na wegetacje roslin. Fale
upalow przyspieszaja parowanie wody z gleby oraz transpiracje z tkanek roslinnych, co
przy braku opadow prowadzi do gwattownego hamowania wzrostu upraw, a w
skrajnych przypadkach do ich catkowitego zasychania.

e Dlugotrwate okresy bezopadowe: Wywotuja zjawisko suszy rolniczej, ktoéra
bezposrednio koreluje ze znacznymi stratami w plonach glownych upraw oraz
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drastycznym obnizeniem jako$ci bazy paszowej na uzytkach zielonych. Zgodnie z
komunikatami Systemu Monitoringu Suszy Rolniczej (SMSR), rejon Past¢ka znajduje
sic¢ w strefie realnego ryzyka deficytu wody w glebie, co w polaczeniu z
prognozowanym spadkiem rocznych sum opadoéw stymuluje ubytek wilgoci w
kluczowych fazach rozwoju roslin.

Gwaltowne burze, w tym burze polaczone z gradobiciem: Stwarzajg istotne ryzyko
uszkodzen mechanicznych. Opad gradu w krétkim czasie moze doprowadzi¢ do
znacznego uszkodzenia lub zniszczenia struktury lisciowej 1 kwiatowa roslin, wybi¢
ziarno z klosow oraz uszkodzi¢ uprawy warzywnicze i sadownicze. Towarzyszace
burzom wyladowania atmosferyczne generuja ponadto ryzyko pozaréw budynkow
inwentarskich oraz magazynéw stomy i siana.

Deszcze nawalne: Powoduja powierzchniowe zmywanie i erozj¢ najzyzniejszych,
wierzchnich warstw gleby, wymywanie sktadnikéw odzywczych oraz mechaniczne
wyleganie lanéw zboz, co istotnie utrudnia pdzniejszy zbidr maszynowy. Na obszarach
nizej potozonych nawalne opady prowadza do lokalnych zastoisk wodnych, co odcina
doptyw tlenu do korzeni i powoduje gnicie upraw.

Silne wiatry 1 gwattowne porywy: Generujg straty przede wszystkim w infrastrukturze
rolniczej. Wichury niosg ze sobg ryzyko zrywania poszy¢ dachowych na
wielkopowierzchniowych oborach, chlewniach czy stodotach, a takze niszczenia
konstrukeji tuneli foliowych i szklarni. W okresie przesuszonych gleb silny wiatr
wywoluje rowniez erozje wietrzng, wywiewajac najdrobniejsze, bogate w prochnice
czastki gleby.

Niskie temperatury powietrza i fale chtodéw: Pomimo ogdlnego trendu ocieplenia,
nagte przymrozki (zwlaszcza wiosenne) stanowig krytyczne zagrozenie dla roslin w
fazie paczkowania i kwitnienia. Z kolei bez$niezne zimy potaczone z falami silnych
mrozow wywoluja zjawisko wymarzania ozimin, co zmusza rolnikow do kosztownego
likwidowania plantacji i ponownego obsiewania p6l wiosna.

6. Energetyka.

Sektor energetyczny zalicza si¢ do obszardw o strategicznym znaczeniu, a zarazem o

bardzo wysokiej wrazliwosci na zmiany i ekstrema klimatyczne, z uwagi na napowietrzny

charakter znacznej czeSci infrastruktury przesylowej oraz stala ekspozycje urzadzen

dystrybucyjnych. Do czynnikow meteorologicznych wywierajacych najbardziej destrukcyjny

wplyw na systemy energetyczne naleza:

Gwaltowne wichury i silne porywy wiatru: Stanowia kluczowe zagrozenie
mechaniczne, prowadzac do zrywania napowietrznych linii elektroenergetycznych,
tamania stupéw oraz uszkadzania stacji transformatorowych przez powalane drzewa i
niesione wiatrem konary. Skutkuje to masowymi awariami (tzw. awariami masowymi)
i dhlugotrwatymi przerwami w dostawie pradu dla mieszkancéw oraz obiektow
uzytecznos$ci publiczne;.

Fale ekstremalnych upaléw: Powoduja gwaltowny wzrost zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng (zwigzang z intensywng praca systemoéw klimatyzacyjnych i
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chtodniczych), przy jednoczesnym spadku efektywnos$ci przesylowej linii
napowietrznych oraz ryzyku przegrzania transformatoréw. Ponadto wysokie
temperatury moga ogranicza¢  wydajnos¢  chlodzenia w  elektrowniach
konwencjonalnych ze wzgledu na podwyzszong temperatur¢ wod powierzchniowych.

e Intensywne opady $niegu, marznacy deszcz oraz szadz: Wywoluja zjawisko tzw.
sadzi katastrofalnej, polegajace na gwaltownym oblodzeniu i obcigzeniu przewodow
oraz konstrukcji wsporczych. Nadmierny ci¢zar lodu i mokrego $niegu prowadzi do
mechanicznego zrywania linii oraz tamania stupdw energetycznych.

e Ulewne deszcze i lokalne podtopienia: Stwarzaja bezposrednie ryzyko zalania
podziemnej infrastruktury kablowej, kabli rozdzielczych oraz nisko polozonych stacji
transformatorowo-rozdzielczych, co niesie za soba niebezpieczenstwo zwaré oraz
konieczno$¢ awaryjnego odlaczania zasilania dla calych kwartaloéw zabudowy.

7. Budownictwo.

Sektor budownictwa obejmuje zasoby mieszkaniowe (zabudowe¢ jedno- i
wielorodzinng), obiekty uzytecznosci publicznej oraz budynki ustugowo-handlowe, a takze
lokalne przedsigbiorstwa branzy budowlanej stanowiagce istotny filar gospodarki miasta.
Dynamiczny rozwdj zabudowy mieszkaniowej Pasieka w ostatnich dekadach, potwierdzony
analizg map pokrycia terenu, zwigksza skalg ekspozycji tego sektora na zjawiska klimatyczne.

e Fale upalow: Powoduja przegrzewanie wnetrz budynkéw nieprzystosowanych do
wysokich temperatur, zwtaszcza w starszych zasobach mieszkaniowych pozbawionych
nowoczesnej izolacji termicznej, co zwigksza zapotrzebowanie na chlodzenie i pogarsza
komfort zycia mieszkancow.

e Silny wiatr oraz intensywne opady $niegu: Generuja ryzyko uszkodzen pokry¢
dachowych, elewacji i elementow konstrukcyjnych, szczegdlnie w obiektach o
obnizonym  standardzie  technicznym, wymagajacych  regularnych  prac
konserwacyjnych i remontowych.

8. Zielen miejska.

Zielen miejska Past¢ka obejmuje drzewostan przyuliczny i parkowy, tereny zieleni
urzadzonej (w tym Park Ekologiczny im. Stanistawa Pankalli) oraz doling rzeki Waskiej,
petniaca funkcje korytarza ekologicznego i naturalnego systemu chtodzenia miasta. Kondycja
tych zasobéw bezposrednio warunkuje skutecznos¢ tagodzenia miejskiej wyspy ciepla oraz
retencje wod opadowych.

e Susza i dlugotrwale okresy bezopadowe: Ostabiaja kondycje drzewostanu i utrudniajg
utrzymanie miodych nasadzen, zwigkszajac ryzyko zamierania roslinno$ci, zwlaszcza
gatunkow niedostosowanych do stresu suszy.

e Silny wiatr: Powoduje tamanie konaréw i wywroty drzew, szczego6lnie w miejscach o
niskim zaggszczeniu zadrzewienia, generujac zagrozenie dla bezpieczenstwa oraz
koszty pielggnacyjne i porzadkowe.
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9. Dziedzictwo kulturowe.

Na terenie Pasteka znajduje si¢ liczny zasob obiektow zabytkowych, w tym zamek
krzyzacki, gotycko-renesansowy ratusz, mury obronne z XIV wieku, zabytkowe ko$cioty oraz
historyczna zabudowa Sroédmiescia. Obiekty te, z uwagi na wiek i tradycyjne materiaty
budowlane, wykazuja podwyzszong wrazliwo$¢ na oddziatywanie czynnikéw klimatycznych.

e Deszcze nawalne i podtopienia: Powoduja zawilgocenie muréw i fundamentow
obiektow zabytkowych, przyspieszajac degradacj¢ materialdow budowlanych i
zwigkszajac koszty konserwacji.

e Cykle zamarzania i rozmarzania oraz gololedz: Sprzyjaja mechanicznemu
niszczeniu cegly, kamienia 1 tynkdéw, co wymaga regularnego nadzoru
konserwatorskiego, zwlaszcza w okresie przejsciowym miedzy jesienig a zimag.

10. Turystyka.

Oferte turystyczno-rekreacyjng Pastgka tworza m.in. Park Ekologiczny ze strzezonym
kapieliskiem miejskim, pole golfowe Sand Valley Golf Resort, Izba Historyczna oraz baza
noclegowo-gastronomiczna. Atrakcyjno$¢ i dostepnos¢ tych obiektow sa bezposrednio
powigzane z warunkami pogodowymi.

e Fale upaléw: Zwigkszaja obcigzenie termiczne turystow korzystajacych z oferty
plenerowej i mogg ogranicza¢ komfort oraz bezpieczenstwo korzystania z obiektow
rekreacyjnych w godzinach szczytu nastonecznienia.

e Gwaltowne burze i silny wiatr: Stwarzaja zagrozenie dla uczestnikow wydarzen
plenerowych oraz osdb korzystajacych z terendw rekreacyjnych na wolnym powietrzu,
wymuszajac dorazne przerwy w funkcjonowaniu infrastruktury turystyczne;.

11. Biznes.

Gospodarke lokalng Pasteka tworza przede wszystkim podmioty dziatajace w podstrefie
Warminsko-Mazurskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej, firmy branzy budowlanej, handlu
hurtowego 1 detalicznego oraz sektora spozywczego, a takze rozwijajaca si¢ oferta ustug
zakwaterowania i gastronomii.

e Deszcze nawalne i podtopienia: Moga powodowa¢ przerwy w tancuchach dostaw,
ograniczenia w dostgpie do obiektow produkcyjnych i handlowych oraz straty
materialne w mieniu przedsigbiorstw.

e Fale upaléw: Podnosza koszty energii zwigzane z chtodzeniem hal produkcyjnych i
biur oraz moga obniza¢ wydajno$¢ pracy, zwlaszcza w zaktadach o ograniczonej
wentylacji 1 klimatyzacji.

12. Zarzadzanie kryzysowe.

Sprawno$¢ systemu zarzadzania kryzysowego, obejmujacego Referat Spraw
Obywatelskich, jednostki Ochotniczych Strazy Pozarnych oraz Regionalny System
Ostrzegania, determinuje zdolno$¢ miasta do szybkiego reagowania na skutki ekstremalnych
zjawisk pogodowych dotykajacych pozostate sektory.
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e Deszcze nawalne i silny wiatr: Generuja najwigksza liczbe interwencji stuzb
ratowniczych, co potwierdza analiza zdarzenia powodziowego z wrzesnia 2017 roku,
wymagajac statej gotowosci oraz rozwoju dedykowanych procedur reagowania.

e Fale upalow oraz intensywne opady $niegu: Wymagaja odrgbnych procedur
(organizacji miejsc schronienia przed upalem, zabezpieczenia drog dojazdowych stuzb
w warunkach zimowych), ktérych rozwoj wskazano jako priorytet w ocenie potencjatu
adaptacyjnego miasta.

4.5 Ryzyko klimatyczne

Ryzyko klimatyczne okreslono jako kombinacje prawdopodobienstwa wystapienia
zagrozenia, stopnia ekspozycji miasta, podatnos$ci sektora oraz skali mozliwych konsekwencji.
Dla potrzeb MPA przyjeto skalg jakosciowa: niskie, $rednie, wysokie 1 bardzo wysokie. Ocena
ma charakter operacyjny i stuzy wskazaniu priorytetéw dla dziatan adaptacyjnych.

Najwyzsze ryzyko dla Pasteka zwigzane jest z opadami nawalnymi, lokalnymi
podtopieniami i zagrozeniem powodziowym w dolinie Waskiej, a takze z upatami i miejska
wyspa ciepta na terenach intensywnie zabudowanych. Wysokie ryzyko dotyczy rowniez suszy
oddzialujacej na zielen i zasoby wodne oraz silnych burz i wiatru powodujacych awarie
infrastruktury i zagrozenia dla bezpieczenstwa mieszkancow.

Dla pelnej uzytecznosci wdrozeniowej wskazane jest aktualizowanie oceny ryzyka w
kolejnych latach, zwlaszcza po wystgpieniu zdarzen -ekstremalnych, po wykonaniu
szczegdtowej inwentaryzacji kanalizacji deszczowej i zieleni oraz po aktualizacji danych
przestrzennych dotyczacych terendw uszczelnionych, obszarow zalewowych 1 miejsc
lokalnych podtopien.

Tabela 5. Ryzyko wynikajgce ze zmian klimatu

Zjawiska klimatyczne
Temperatura Opady Wiatr
2 =
g ) 2
Sektor Skladnik g = g
g & S %
8 e Z =
2 <
g S 2 5 = =
i 2
L. 2 l % S 3 £ z
= =) = e S >
Populacja miasta S S S
S S S S
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Osoby powyzej 65
roku zycia
Dzieci ponizej 5 I3 3 ’ z
roku zycia S S S S
Zdrowie
publiczne Osoby  przewlekle $ $ $ §
chore
Osoby z . . . . ’ :
ograniczong S S S S S S
mobilnoscia
Osoby bezdomne S S S S S S
Zwarta  zabudowa “ 2 J3 7 ’
srodmiejska S S S S S
Blokowe  osiedla 4 3 3 ’ z
oo S S S S S
mieszkaniowe
Gospodarka
przestrzenna
Qsiedla ‘zabl?dowy $ $ $ $ §
jednorodzinnej
Zielen S
System . z
o S S
wodociagowy
System S S
kanalizacyjny

75




Pracownia Analiz Srodowiskowych

EKOVENTU s‘*Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Pasteka do roku 2032

Gospodarka
wodna

Infrastruktura
przeciw powodzi

U~

U~

Infrastruktura  wod
opadowych

U~

U~

Transport

Infrastruktura
drogowa

U~

U~

UM~

(0]

U~

System publicznego
transportu

Rolnictwo

Produkcja

rolnicza

Infrastruktura
rolnicza

Energetyka

Podsystem
energetyczny

Budownictwo

Zasoby budowlane
(mieszkaniowe,
publiczne,
ustugowe)

Zielen miejska

Drzewostan i tereny
zieleni urzqdzonej

Dziedzictwo
kulturowe

Obiekty i zespoly
zabytkowe

10

Turystyka

Baza  turystyczno-
rekreacyjna

U~

OJ\

OJ\

U~

h\

h\

76

(7Y

(%Y

UM~

78

78

78

0]

h\

U~

h\

h\




Pracownia Analiz Srodowiskowych

EKOVENTU SQ*Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Pasteka do roku 2032

11 Biznes Podmioty
gospodarcze i strefa S S
ekonomiczna
12 Zarzgdzanie Stuzby i procedury
kryzysowe reagowania S S
kryzysowego
Legenda
Kolor Znaczenie
Ryzyko $rednie
Brak ryzyka

Najnizsze i najwyzsze progi ryzyka determinuja kolejno$§¢ wdrazania procedur.
Najwyzsze ryzyko dla Paslcka zwigzane jest z opadami nawalnymi, lokalnymi
podtopieniami i zagrozeniem powodziowym w dolinie rzeki Waskiej, a takze z upalami i
miejskg wyspa ciepla na terenach intensywnie zabudowanych. Wysokie ryzyko dotyczy
réwniez suszy oddziatujacej na zielen, rolnictwo oraz zasoby wodne, jak i silnych burz oraz
wiatru powodujacych awarie infrastruktury krytycznej i zagrozenia dla bezpieczenstwa
mieszkancow.

W przypadku elementow systemu, dla ktorych zdiagnozowano wysoki lub $redni
poziom ryzyka, rekomenduje si¢ priorytetowe przeprowadzenie dalszych analiz i rozwazenie
odpowiednich opcji adaptacyjnych. Zakres, kolejnos¢ i termin ewentualnych dziatan powinny
by¢ ustalane w odrgbnych procedurach, z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych,
srodowiskowych, prawnych i finansowych. Ocena ryzyka zawarta w MPA nie ustanawia
obowigzku realizacji przedsigwzigcia.

Dla pelnej uzytecznosci wdrozeniowej wskazane jest aktualizowanie oceny ryzyka w
kolejnych latach, zwlaszcza po wystgpieniu zdarzen -ekstremalnych, po wykonaniu
szczegdtowej inwentaryzacji kanalizacji deszczowej i zieleni oraz po aktualizacji danych
przestrzennych dotyczacych terendw uszczelnionych, obszarow zalewowych 1 miejsc
lokalnych podtopien.

S5 Cele Miejskiego Planu Adaptacji

Cele Miejskiego Planu Adaptacji opieraja si¢ na fundamencie zréwnowazonego
rozwoju. Oznacza to, ze dalszy rozw0j gospodarczy Pasteka oraz dazenie do dobrobytu jego
mieszkancow nie moga odbywac si¢ kosztem srodowiska. Wszystkie zamierzenia projektujemy
tak, aby zaré6wno wspolgraly z natura, jak i uwzgledniaty potrzeby przyszitych pokolen. W
obliczu postepujacych zmian klimatycznych zasady te przestajg by¢ jedynie teoria, stajac si¢
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praktycznym drogowskazem. Przekladaja cele strategiczne na dziatania stuzace zwigkszaniu
odpornosci Pasteka na obecne i prognozowane zagrozenia klimatyczne.

CEL NADRZEDNY MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACJI

Zapewnienie bezpieczenstwa publicznego oraz trwala poprawa jakosci zycia
mieszkancow Pasl¢ka poprzez wzmocnienie odpornosci wrazliwych sektorow
gospodarki i infrastruktury na ekstremalne zjawiska klimatyczne.

CELE SZCZEGOLOWE:

Cel szczegolowy nr 1: Ochrona zdrowia i zycia mieszkancow oraz wsparcie grup
wrazliwych w warunkach stresu termicznego.

Cel szczegolowy nr 2: Zwigkszenie odpornosci systemu hydrologicznego miasta na
opady nawalne i okresy bezopadowe.

Cel szczegolowy nr 3: Zwi¢kszenie odpornosci miasta na wyst¢powanie silnego i bardzo
silnego wiatru.

Cel szczegolowy nr 4: Zwi¢kszenie odpornosci miasta na zjawisko miejskiej wyspy ciepla
oraz ograniczenie zasi¢gu jej wystepowania.
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Cel szczegolowy nr 5: Zabezpieczenie ciaglosci dzialania infrastruktury krytycznej i
strategicznych sektorow gospodarki.

Cel szczegolowy nr 6: Likwidacja luki informacyjnej i zabezpieczenie ciaglosci danych
dla przyszlych opracowan diagnostycznych

Cel szczegolowy nr 7: Rozwoj bl¢kitno-zielonej infrastruktury i ochrona ekosystemow
miejskich przed presja urbanizacyjna.

6 Dzialania adaptacyjne

CHARAKTER DOKUMENTU. Miejski Plan Adaptacji jest dobrowolnym
dokumentem strategiczno-kierunkowym. Nie stanowi aktu prawa miejscowego, programu
inwestycyjnego, decyzji realizacyjnej, lokalizacyjnej, projektowej ani budzetowej 1 nie
wywoluje bezposrednich obowiazkéw po stronie mieszkancéw, przedsigbiorcow, organéw lub
jednostek organizacyjnych. Okresla cele i rekomendowane kierunki adaptacji oraz
proponowane sposoby obserwacji zmian. Obszary, koszty, terminy, partnerzy i wskazniki maja
charakter orientacyjny i stuza wylacznie porzadkowaniu mozliwych dalszych analiz. MPA nie
okresla ostatecznej lokalizacji, skali, parametrow ani technologii przedsiewzigé. Kazde
ewentualne zamierzenie wymaga odrgbnej decyzji, analizy wariantowej i Srodowiskowej oraz
uzyskania wymaganych prawem uzgodnien, pozwolen 1 decyzji, w tym decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach, jezeli bedzie wymagana.

6.1 Status i sposob odczytywania zalacznikow

koncepcyjnych
Zataczniki 2 1 3 stanowig cz¢$¢ materiatu MPA w zakresie diagnozy oraz przedstawienia
rekomendowanych kierunkéw adaptacji. Ich wlaczenie do MPA zapewnia zgodno$¢

opracowania z metodyka Podrecznika adaptacji dla miast, nie zmienia jednak strategiczno-
kierunkowego i1 niewigzacego charakteru Planu.

Wskazane w koncepcjach obszary problemowe, przykladowe rozwigzania, mozliwi
uczestnicy, orientacyjna kolejnos¢, wskazniki i1 zrodta finansowania shluza wylacznie
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porzadkowaniu dalszych analiz. Nie przesadzaja lokalizacji, liczby, skali, parametrow
technicznych, technologii, terminu, inwestora ani finansowania jakiegokolwiek
przedsigwzigcia i nie ustanawiaja harmonogramu rzeczowo-finansowego.

Ewentualne wykorzystanie rekomendacji z koncepcji wymaga kazdorazowo odrebnej
decyzji Miasta, potwierdzenia zapotrzebowania i dost¢pnosci danych, analizy wariantowej oraz
rozpoznania uwarunkowan witasno$ciowych, przestrzennych, technicznych, przyrodniczych,
hydrologicznych, konserwatorskich i  finansowych. Przedsigwzigcia ~moga by¢
przygotowywane wyltacznie po uzyskaniu wymaganych prawem uzgodnien, pozwolen i
decyzji. Dotyczy to w szczegdlnosSci dzialan w dolinie rzeki Waskiej, na obszarach
chronionych, przy wodach i urzadzeniach wodnych oraz dziatan mogacych ingerowaé w
drzewa lub siedliska gatunkow.

Budowanie odpornosci Pastgka na anomalie pogodowe i dtugofalowe zmiany klimatu
wymaga rozwazenia uzupetniajacych si¢ kierunkoéw dziatan. MPA ma charakter kierunkowy i
doradczy, dlatego opisane w nim opcje nie stanowia decyzji o realizacji przedsiewzie¢. Dla
celow porzadkowych rekomendowane kierunki podzielono na trzy kategorie:

1. Dzialania techniczne

Obejmuja mozliwe rozwigzania techniczne, ktorych zasadno$¢, warianty, lokalizacja,
skala 1 parametry wymagaja odrgbnych analiz. Przykladami sg zwigkszanie udziatu
powierzchni przepuszczalnych, rozwigzania bigkitno-zielonej infrastruktury oraz poprawa
odpornosci systemow komunalnych. MPA nie ustala zakresu zadnej inwestycji ani nie stanowi
podstawy jej realizacji.

2. Dzialania edukacyjno-informacyjne

Skupiaja si¢ na budowaniu §wiadomosci ekologicznej 1 przygotowaniu mieszkancoéw na
nowe wyzwania klimatyczne. Kluczowym elementem tej grupy jest stworzenie nowoczesnych
i powszechnie dostgpnych systemoéw wczesnego ostrzegania o naglych zagrozeniach. Dziatania
te obejmuja rowniez edukacje plenerowa, promocje retencji przydomowej oraz nauke
racjonalnego gospodarowania zasobami wody.

3. Dzialania organizacyjne

Obejmuja rekomendacje dotyczace wspolpracy, wymiany informacji, zarzadzania
kryzysowego i monitorowania srodowiska. Ewentualne wykorzystanie wnioskow z MPA przy
sporzadzaniu innych dokumentéw bedzie nastgpowato wylacznie w trybie wtasciwym dla tych
dokumentow i nie przesadza ich ustalen.

Laczne zastosowanie dzialan technicznych, organizacyjnych i edukacyjnych zwigksza
prawdopodobienstwo skutecznej realizacji celow adaptacyjnych.
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6.2 Metodyka

Proces identyfikacji i1 oceny opcji adaptacyjnych taczy diagnoze podatnosci
klimatycznej z formulowaniem mozliwych kierunkéw dalszych analiz. Metodyka zaklada
wykorzystanie danych oraz udziat interesariuszy. Celem jest wskazanie rozwigzan, ktére moga
w przysztosci wspieraé zréwnowazony rozwoj i1 poprawe odpornosci miasta. Wybor
konkretnego wariantu, jego lokalizacji i parametrow nastepuje poza MPA, w procedurze
wlasciwej dla danego zamierzenia.

W  przypadku Pastgka podstawg do sformutowania optymalnego katalogu
rekomendowanych dziatanh byta synteza danych statystycznych, lokalnych dokumentow
planistycznych oraz szerokich konsultacji kwestionariuszowych. Badania opinii
przeprowadzono dwutorowo:

e Perspektywa spoleczna: Przeprowadzono badanie ankietowe (zar6wno w formie
internetowej, jak i stacjonarnej) na grupie 58 respondentow. Mieszkancy wykazali
wysoki poziom $wiadomosci zagrozen — 72,4% z nich uwaza zmiany klimatu za istotny
problem dla miasta, a 67,2% bezposrednio odczuwa ich skutki w swoim najblizszym
otoczeniu. Ponadto ankietowani w wigkszosci (ponad 85%) wskazali, ze Pastgk
powinien priorytetowo inwestowaé w rozwoj zieleni miejskiej.

e Perspektywa instytucjonalno-operacyjna: Zgodnie z wytycznymi ,,Podrecznika
adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu. Aktualizacja 2023”, przeprowadzono celowane badanie ankietowe oraz
konsultacje wsrod urzednikow Urzedu Miejskiego w Pasteku oraz pracownikow
lokalnych stuzb komunalnych. Pozwolito to na rzetelng oceng rzeczywistego potencjatu
adaptacyjnego miasta, zderzenie oczekiwan spotecznych z uwarunkowaniami
budzetowo-prawnymi oraz precyzyjne zidentyfikowanie barier technicznych dla
planowanych inwestycji.

Rozwigzania odpowiadaja na zgloszone potrzeby spoleczne i zostaly wstgpnie ocenione
jako mozliwe do realizacji pod wzgledem technicznym i organizacyjnym. Zgodnie z procedurg
wyboru opcji adaptacyjnych zgloszone propozycje zostaly poddane wstepnej selekcji pod
katem:

e Skuteczno$ci w tagodzeniu zdiagnozowanych ryzyk (w szczegdlnosci ucigzliwosci
termicznych, niedoborow wody i podtopien),

e Wykonalno$ci przestrzennej i technicznej w oparciu o wizje terenowe i dane z
ortofotomap

e Uwarunkowan konserwatorskich i urbanistycznych

e Potencjalu spotecznego, mierzonego wysoka gotowoscig mieszkancow do osobistego
zaangazowania si¢ w dziatania adaptacyjne.

Ponizsze tabele stanowig zbidr rekomendowanych kierunkéw dziatan, ktére pozwola
przeksztalci¢ Paslek w miasto odporne na zmiany klimatu, przyjazne mieszkancom i
zintegrowane z btekitno-zielong infrastruktura.
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6.3 Propozycje dzialan adaptacyjnych dla
Pasl¢ka

Uwaga interpretacyjna. Podane nizej przy kazdym kierunku pozycje ,, Orientacyjny,
niewiqzqcy rzqd wielkosci”, ,, Przyktadowy obszar do dalszej analizy” oraz ,, Proponowany
wskaznik obserwacji kierunku” majq charakter wytgcznie informacyjny i porzqdkujgcy.
Wskaznik okresla jedynie sposob, w jaki mozna bytoby mierzy¢ postep, gdyby dany kierunek
zostat w przysztosci podjety — nie jest zobowigzaniem, nie wyznacza wartosci docelowej ani
nie naktada obowigzku sprawozdawczego. Wartosci bazowe i docelowe ustalane sq dopiero na

etapie przygotowania konkretnego zamierzenia, w trybie wtasciwym dla tego zamierzenia.

Tabela 6. Propozycje dziatan adaptacyjnych — gospodarka wodna

Sektor gospodarki wodnej i kanalizacji zostat uznany przez ankietowanych za najbardziej
narazony na skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Rekomendowany kierunek Rodzaj Orientacyjna | Potencjalny uczestnik
D perspektywa | dalszych analiz
dalszych
analiz
Zastosowanie nawierzchni

pr‘ze.pu.szczalnych T [pEonEne Techniczne 2027-2032 | Urzad  Miejski = w
miejskich )
Pasteku — potencjalny

koordynator analiz

Renaturyzacja zdegradowanych | Techniczne 2027-2032 | Urzad  Miejski  w
przestrzeni betonowych Pasteku — potencjalny
koordynator analiz

Adaptacja terenéw podlegajacych Urzad Miejski w
0chr9me k.onserwatorsklej oraz. Techniczne 2027-2032 Pasteku we \fvspélpra‘cy
powiekszenie przestrzeni z Wojewodzkim
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biologicznie czynnej dla Urzedem Ochrony
starodrzewu Zabytkow
Zazielenianie rond miejskich Techniczne 2027-2032 | Urzad  Miejski = w

Pasteku — potencjalny
koordynator analiz

Analiza mozliwosci ochrony 1| Techniczne i |2027-2032 | Urzad  Miejski w

zwigkszania naturalnej retencji | organizacyjne Pasteku, PGW Wody
doliny rzeki Waskiej Polskie
Analiza potrzeb poprawy

odpornosci sieci wodociggowej 1

o ) Techniczne 2027-2032 | Urzad  Miejski = w
kanalizacji deszczowej

Pasteku

Zastosowanie nawierzchni przepuszczalnych na parkingach miejskich

Orientacyjny, niewigiqcy rzqd wielkosci: 2 000 000-4 000 000 zt (lgcznie 7 poz.
wRenaturyzacja zdegradowanych przestrzeni betonowych”)| Przyktadowy obszar do dalszej
analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): Parking Staromiejski, Plac Grunwaldzki (przy
przychodni), ul. Ogrodowa, ul. 11 Listopada, ul. Kraszewskiego, ul. Dworcowal|
Proponowany wskaznik obserwacji kierunku: Powierzchnia nawierzchni przepuszczalnych
[m7]

Rekomenduje si¢ zastgpienie nawierzchni wybrukowanych i zabetonowanych
materiatami azurowymi lub wodoprzepuszczalnymi na parkingach o duzym stopniu
uszczelnienia gruntu: asfaltowych oraz brukowanych. Dziatanie to powinno w pierwszej
kolejnosci obja¢ Parking Staromiejski, parking przy Placu Grunwaldzkim (przy przychodni
lekarskiej), parkingi przy ul. Ogrodowej, ul. 11 Listopada, ul. Kraszewskiego oraz parking z
kostki przy ul. Dworcowe;.

Renaturyzacja zdegradowanych przestrzeni betonowych

Orientacyjny, niewigZgcy rzqd wielkosci: 2 000 000—4 000 000 zt | Przyktadowy obszar
do dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): tereny o znacznym stopniu uszkodzenia
nawierzchni wskazane do sukcesywnej wymiany | Proponowany wskaznik obserwacji
kierunku: powierzchnia zrenaturyzowanych terenow [m?|

Miejskie tereny biologicznie czynne sg istotnym elementem odpornosci miasta na
zagrozenia klimatyczne. Rekomenduje si¢ ich ochrong, a w miejscach rozwazanych pod
przyszte inwestycje — analizowanie mozliwo$ci zastosowania nawierzchni drenujacych i
rozszczelniania podloza. Mozliwe uzupehlienia obejmuja systemy zarzadzania opadami i
nasadzenia, zaleznie od wynikéw odrebnej analizy.
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Proponuje si¢ usuwanie nawierzchni szczelnej na rzecz nawierzchni
wodoprzepuszczalnej i zieleni na terenach, gdzie drogi sa juz w znacznym stopniu uszkodzone
1 w niedalekiej przysziosci trzeba bedzie je odnowic.

Adaptacja terenow podlegajacych ochronie konserwatorskiej oraz powi¢kszenie
przestrzeni biologicznie czynnej dla starodrzewu.

Orientacyjny, niewiqzqcy rzqd wielkosci: 650 000-1 200 000 zt| Przykladowy obszar
do dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): Plac sw. Wojciecha, ul. Sienkiewicza |
Proponowany wskaznik obserwacji kierunku: Powierzchnia nowych stref biologicznie
czynnych w strefie konserwatorskiej [m?]

Wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan blekitno-zielonej infrastruktury na obszarach
historycznych wymaga zachowania szczegdlnej dbatosci o walory zabytkowe miasta.
Jednoczesnie ochrona dojrzatego drzewostanu jest najtansza i najbardziej efektywna forma
adaptacji do zmian klimatu. Sugeruje si¢ wymian¢ nawierzchni na Placu §w. Wojciecha na
materiaty wodoprzepuszczalne.

Zazielenianie rond miejskich

Orientacyjny, niewiqzqgcy rzqd wielkosci: 150 000-350 000 zt | Przyktadowy obszar do
dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): Ronda: ul. Wojska Polskiego/ul. Zamkowa, ul.
Ogrodowa/ul. 3 Maja, ul. Straiacka, ul. Pilsudskiego/ul. Bohaterow Westerplatte, ul.
Jagietly/ul. Bohaterow Westerplatte | Proponowany wskaznik obserwacji kierunku: Liczba
zazielenionych rond [szt.]

Centralne wyspy rond wybrukowane kostka moga stanowi¢ punkty akumulacji ciepta.
Rekomenduje si¢ przeanalizowanie mozliwosci zastgpienia czg¢$ci nawierzchni wieloletnimi
nasadzeniami krzewiastymi 1 bylinowymi, z uwzglednieniem bezpieczenstwa ruchu,
widoczno$ci, wlasno$ci terenu i infrastruktury podziemnej. Jako przyktadowe obszary do
weryfikacji mozna rozwazy¢ ronda przy skrzyzowaniach: ul. Wojska Polskiego/ul. Zamkowa,
ul. Ogrodowa/ul. 3 Maja, ul. Strazacka, ul. J6zefa Pitsudskiego/ul. Bohaterow Westerplatte oraz
ul. Wiadystawa Jagietty/ul. Bohaterow Westerplatte. Wskazanie nie przesadza lokalizacji ani
realizacji prac.

Analiza mozliwosci ochrony i zwi¢kszania naturalnej retencji doliny rzeki Waskiej

Orientacyjny, niewigiqcy rzqd wielkosci: 200 000-500 000 7 (analizy, koncepcja i
dokumentacja; ewentualne roboty budowlane wymagajq odrebnego oszacowania) |
Przyktadowy obszar do dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): Dolina rzeki Waskiej
(odcinek miejski) | Proponowany wskaznik obserwacji kierunku: Dlugosé zagospodarowanej
Scieiki przyrodniczo-dydaktycznej [m]

Rekomenduje si¢ przeprowadzenie odrgbnej analizy wariantowej mozliwo$ci ochrony
naturalnych funkcji retencyjnych i przyrodniczych doliny rzeki Waskiej. Pierwszenstwo
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powinny mie¢ rozwigzania oparte na procesach naturalnych. MPA nie przesadza wykonania
robot w korycie lub dolinie, urzadzen wodnych, obiektoéw rekreacyjnych ani sposobu
udostepnienia terenu.

Zagadnienia mozliwe do rozwazenia w odrgbnej analizie:

e Ocena, czy i w jakiej formie mozliwe jest bezpieczne udostgpnienie wybranych
fragmentow doliny bez pogorszenia stanu siedlisk, stosunkéw wodnych i drozno$ci
korytarzy ekologicznych.

e Rozpoznanie mozliwosci zachowania naturalnych terenow zalewowych i1 poprawy
retencji krajobrazowej, bez przesadzania budowy polderéw, zbiornikdéw, urzadzen
pigtrzacych ani innych urzadzen wodnych.

e Rozpoznanie stanu mokradet i1 roslinnosci doliny oraz mozliwosci ich ochrony lub
odtwarzania, po wykonaniu inwentaryzacji przyrodniczej i analiz hydrologicznych.

e Rozwazenie nieinwazyjnych form edukacji przyrodniczej, pod warunkiem wykazania
braku znaczacego oddziatywania na siedliska i gatunki.

e Ocena dopuszczalnosci ewentualnego udostepnienia terenu, bez wskazywania
lokalizacji i formy zagospodarowania.

e Analiza mozliwosci poprawy retencji z pierwszenstwem ochrony naturalnych procesow
doliny; MPA nie wskazuje budowy mikrozbiornikéw, oczek zalewowych, ktadek ani
innych obiektow.

Analiza potrzeb poprawy odpornosci sieci wodociagowej i kanalizacji deszczowej

Orientacyjny, niewiqzqcy rzqd wielkosci: 5 500 000-10 000 000 zt | Przyktadowy
obszar do dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): Odcinek Surowe-Rogajny (sieé
wodociggowa); ul. Straiacka-ul. Konopnickiej (sie¢ burzowa); ul. 3 Maja, ul. Pilsudskiego,
ul. Westerplatte (obszary powtarzajgcych si¢ podtopien) | Proponowany wskaznik obserwacji
kierunku: Dlugos¢ zmodernizowanej sieci [mb]; liczba awarii sieci wodociggowej rocznie

MPA odnotowuje jako element kontekstu, potrzebe zwigkszania niezawodnoS$ci
systeméw wodociggowych i kanalizacji deszczowej. Zadania przygotowywane na podstawie
odrebnych uchwat lub programéw nie sg ustanawiane przez MPA. Dokument nie ustala ich
trasy, technologii, $rednicy, dlugosci, zakresu ani terminu. Ewentualne przedsiewzigcia
wymagaja osobnego przygotowania, analizy wariantowej i uzyskania wymaganych decyzji.

Tabela 7. Propozycje dziatan adaptacyjnych — przegrzewanie miasta

Brak cienia w przestrzeni publicznej stanowi problem dla duzej cze$ci mieszkancow, ponad
potowa ankietowanych obawia si¢ przegrzewania miasta i budynkéw w przysztosci.
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Rekomendowany kierunek Rodzaj Orientacyjna | Potencjalny uczestnik
D perspektywa | dalszych analiz
dalszych
analiz

Rozwdj  miejskiej  biekitno- | Techniczne i

zielonej infrastruktury informacyjno- 2026-2032 | Urzad  Micjski  w

edukacyjne Pasteku — potencjalny

koordynator analiz

Nasadzenia drzew w pasach | Techniczne 2026-2032 | Urzad  Miejski  w
drogowych Pasteku — potencjalny
koordynator analiz

Zagospodarowanie pustych | Techniczne 2026-2032 | Urzad  Miejski w
terenow Pasteku — potencjalny
koordynator analiz

Urzad  Miejski w

Techniczne
Adaptacja kluczowych - 2026-2032 | Pasteku,  Dyrektorzy

przestrzeni publicznych placwek oswiatowych

1 opiekunczych

Monitoring 1 pielegnacja | Techniczne 2026-2032 | Urzad  Miejski  w
drzewostanu na terenie miasta. Pasteku — potencjalny
koordynator analiz

Rozwdj miejskiej blekitno-zielonej infrastruktury

Orientacyjny, niewiqzqcy rzqd wielkosci: 800 000-2 000 000 zt| Przykladowy obszar
do dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): ul. Ogrodowa, ul. 3 Maja, ul. Spétdzielcza
| Proponowany wskaznik obserwacji kierunku: Liczha nowych obiektow bl¢kitno-zielonej
infrastruktury (skwery, ogrody deszczowe, zielone dachy)

Rozbudowa zintegrowanego systemu naturalnej i wodnej infrastruktury miejskiej to
kluczowy mechanizm adaptacyjny, ukierunkowany na tagodzenie skutkéw fal upatow oraz
przeciwdziatanie lokalnym podtopieniom wywotywanym przez opady nawalne. W ramach tych
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dziatan pastgcka przestrzen zurbanizowana mogtaby zosta¢ wzbogacona o zdecentralizowane,
prosrodowiskowe formy bitekitno-zielonej infrastruktury.

Rozwazane kierunki moglyby obejmowa¢ m.in.:

e Tworzenie skweréw kieszonkowych oraz biologicznie czynnych podwoérek na
pasteckich osiedlach,

¢ Budowe systemow ogrodow deszczowych (suchych i mokrych) oraz muld chtonnych,

e Wdrazanie elementdw zielonej architektury (zielone dachy i ogrody wertykalne na
wybranych obiektach publicznych).

Rownolegle rozwazy¢ mozna modernizacje stref wypoczynku, placow zabaw oraz
otoczenia placowek oswiatowych, gdzie moglyby powsta¢ naturalne klasy plenerowe.
Procesowi ekologicznych przeksztalcen towarzyszy¢ moglyby celowe programy informacyjno-
edukacyjne. Ich zadaniem jest przyblizenie lokalnej spolecznosci bezposrednich korzysci
mikroklimatycznych i gospodarczych wynikajacych z inwestowania w przyrode miejska.
Przyktadem miejsc, gdzie warto byloby zastosowac te dzialania jest ul. Ogrodowa, ul. 3 Majaa
i ul. Spotdzielcza. Ulice te dysponuja przestrzeniag mozliwa do wykorzystania pod nasadzenia,
ktére moglyby zwigkszy¢ lokalng retencj¢ i ograniczy¢ obcigzenie wpustow kanalizacji
deszczowe;.

Nasadzenia drzew w pasach drogowych

Orientacyjny, niewigZgcy rzqd wielkosci: 300 000—600 000 zt | Przykladowy obszar do
dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): Pasy drogowe przy ulicach o najwyiszym
nateZeniu ruchu, sqsiadujgce 7 zabudowq wielorodzinng | Proponowany wskaznik
obserwagcji kierunku: Liczha nasadzonych drzew [szt.]

Rekomenduje si¢ systematyczne uzupelnianie struktur zieleni wewnatrzmiejskiej
poprzez nasadzenia szpalerowe drzew oraz grup krzewéw wzdluz kluczowych ciagéw
komunikacyjnych Past¢ka. Glownym celem tego dziatania jest stworzenie naturalnych ekranow
akustycznych 1 barier fitoremediacyjnych (antysmogowych), zdolnych do skutecznego
ograniczania rozprzestrzeniania si¢ hatasu oraz pyléw zawieszonych (PM2.5, PM10)
generowanych przez transport kotowy. Interwencje moglyby zosta¢ skierowane w pierwszej
kolejnosci do paséw drogowych przy ulicach o najwyzszym nat¢zeniu ruchu, ktore
bezposrednio sgsiaduja z zabudowg mieszkaniowg wielorodzinng. Do nasadzen rekomenduje
si¢ wyselekcjonowane gatunki drzew wykazujace wysoka odporno$¢ na trudne warunki
antropogeniczne, susz¢ oraz zasolenie gleby (m.in. lipy, klony i jesiony). Dziatanie to pozwoli
obnizy¢ temperatur¢ powierzchniowa oraz wzmocni retencje wodng dzieki naturalnym
procesom transpiracji.

Zagospodarowanie pustych terenow

Orientacyjny, niewiqzqcy rzqd wielkosci: 600 000-1 500 000 zt| Przykladowy obszar
do dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): Zbieg ul. Kopernika/ul. 3 Maja (przy Polo
Markecie), ul. Dworcowa, ul. Polna, ul. Straiacka, ul. Dtuga, ul. 11 Listopada |
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Proponowany wskaznik obserwacji kierunku: Powierzchnia zagospodarowanych skwerow
[m7]

Proponuje si¢ nasadzenie wielopigtrowej roslinnosci na trawiastych naroznikach
skrzyzowan, ktore obecnie charakteryzuja si¢ niska bior6znorodnoscig i wysokim stopniem
nagrzewania. Nieuzytkowane dotad wyspy zieleni oraz szerokie skosy drogowe przy
skrzyzowaniach o duzym nat¢zeniu ruchu pieszych i kolowego posiadaja wysoki potencjat
adaptacyjny. Przeksztatcenie tych terenow w bior6znorodne, wielopoziomowe skwery, poprzez
jednoczesne wprowadzenie drzew, krzewow 1 roslinnosci okrywowej, pozwoli stworzy¢
lokalne oazy mikroklimatyczne dajace ulge mieszkancom w trakcie upatow.

Jako obszary do dalszej analizy mozna rozwazy¢ zbieg ul. Kopernika i ul. 3 Maja (przy
Polo Markecie i ul. Spétdzielczej) oraz trawiaste narozniki przy ul. Dworcowej, ul. Polne;j, ul.
Strazackiej, ul. Dtugiej i ul. 11 Listopada. Mozliwe rozwigzania, w tym skwery lub nasadzenia,
wymagaja weryfikacji terenowej i nie s przesadzone w MPA.

Adaptacja kluczowych przestrzeni publicznych

Orientacyjny, niewigzqcy rzqd wielkosci: 2 000 000—4 000 000 zt | Przyktadowy obszar
do dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): , Plac Tysigclecia/ul. Jagielly, ul. Dtuga |
Proponowany wskaznik obserwacji kierunku: Liczba obiektow publicznych z wdroZonymi
strefami cieniaSP nr 1, SP nr 3, Zespot Szkot w Pasteku, Przedszkole Samorzgdowe nr 1 (ul.
11 Listopada 8), Skatepark (przy stadionie miejskim), place zabaw przy placowkach
oswiatowych (ul. Polna, ul. 3 Maja), teren osiedla zarzqdzanego przez Spoldzielnie
Mieszkaniowgq ,,Pasteczanka” (rejon ul. Ogrodowej), plac zabaw ,Zielone Zakqtki” (ul.
Kochanowskiego), boisko przy stadionie miejskim

Inicjatywa skupia si¢ na przystosowaniu stref rekreacji na $wiezym powietrzu do
nowych realiow klimatycznych. Kluczowym elementem jest zastapienie nieprzepuszczalnego
betonu nowoczesnymi, drenujagcymi nawierzchniami na placach zabaw 1 terenach
wypoczynkowych oraz nasadzenie drzew. Rozwigzanie to zapobiega powstawaniu podtopien
po ulewach, chroni miejska kanalizacj¢ przed przecigzeniem, a takze wspiera naturalng retencj¢
1 utrzymanie wilgoci w glebie. Dodatkowo, aby zneutralizowa¢ ucigzliwo$¢ fal upatow,
przestrzenie te moglyby zosta¢ wzbogacone o strefy cienia, zapewniajace komfort i
bezpieczenstwo uzytkownikom.

Rekomenduje si¢ przeanalizowanie potrzeb zacienienia w Szkole Podstawowej nr 1,
Szkole Podstawowej nr 3, Zespole Szkot w Pasteku oraz Przedszkolu Samorzadowym nr 1.
Rodzaj rozwigzania 1 miejsce jego zastosowania wymagaja odrgbnej oceny bezpieczenstwa,
funkcjonalnos$ci i uwarunkowan terenowych.

Do dalszej analizy potrzeb zacienienia mozna wlaczy¢ Skatepark przy stadionie
miejskim, place zabaw przy ul. Polnej i ul. 3 Maja, teren osiedla SM ,,Pasteczanka” w rejonie
ul. Ogrodowej, plac zabaw ,,Zielone Zakatki” przy ul. Kochanowskiego oraz boisko przy ul.
Westerplatte. MPA nie przesadza zastosowania drzew, pergoli ani innych urzadzen w Zzadnej z
tych lokalizacji.
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Do dalszej analizy mozna wlaczy¢ potrzeby zacienienia Placu Tysigclecia i chodnika
przy ul. Wiadystawa Jagielly, przestrzeni przy ul. Jagietty 5, placu na koncu ul. Dlugiej oraz
wybranych przystankow, np. przy ul. Ogrodowej. Mozliwe rozwigzania — zielen, pergole,
drzewa w donicach, element wodny lub zielone wiaty — sg jedynie przyktadami wariantow 1
wymagaja odrebnego sprawdzenia.

To dzialanie wigze si¢ z uwzglednionym w Uchwale nr VI/59/26 Rady Miejskiej w
Pasteku z dnia 29 czerwca 2026 r. w sprawie ,,Klub Malucha w Pasteku”.

Monitoring i pielegnacja drzewostanu na terenie miasta

Orientacyjny, niewigigcy rzqd wielkosci: 80 000—-150 000 zt rocznie. Przyktadowy
obszar do dalszej analizy (nieprzesqdzajqcy lokalizacji): Caly obszar miasta, ze szczegolnym
uwzglednieniem drog sgsiadujqcych 7 terenami otwartymi. Proponowany wskazinik
obserwacji kierunku: Liczba przeglgdow stanu drzewostanu wykonanych rocznie

Rekomendowany kierunek obejmuje mozliwo$¢ regularnego monitorowania i
pielegnacji miejskiego drzewostanu. Ewentualne zabiegi, w tym cigcia lub usunigcie drzewa
stwarzajacego potwierdzone zagrozenie, powinny wynika¢ z indywidualnej oceny stanu
drzewa, z pierwszenstwem zachowania i pielegnacji. Nasadzenia zastgpcze wymagaja doboru
gatunkow odpowiednich do warunkéw siedliskowych.

Osoby zajmujace si¢ zarzadzaniem kryzysowym zwracaja uwage na drzewa
przydrozne, ktore tamig si¢ przez porywiste wiatry. Niskie zagegszczenie zadrzewienia oraz
wystepowanie przydroznych pol sprawiaja, ze wiatr nie ma naturalnych barier, ktore by je
spowalniaty. Monitoring i pielggnacja stanu drzew w takich miejscach jest zatem
podstawowym dziataniem stuzagcym ograniczeniu zagrozen zwigzanych ze spadajacymi
drzewami.

Nowe nasadzenia, w tym intensywne zazielenianie pasow przyulicznych, spetnia
funkcj¢ kompensacji przyrodniczej, zwigksza ogdlny bilans zieleni miejskiej oraz zapewnia
naturalny cien chronigcy przed upatami.

Tabela 8. Propozycje dziatan adaptacyjnych — uzytkowanie budynkow uzytecznosci publicznej

Inicjatywa skupia si¢ na kompleksowej termomodernizacji obiektow publicznych,
obejmujacej izolacje termiczng fundamentéw, $Scian, stropow i zadaszen, a takze montaz
wysokowydajnych systemow grzewczych. Ponadto celem dziatan jest ograniczenie zuzycia
wody.
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Rekomendowany kierunek Rodzaj Orientacyjna | Potencjalny  uczestnik
D perspektywa | dalszych analiz
dalszych
analiz

Urzad Miejski W

Poprawa efektywnosci | Techniczne | 2026-2032 Pash;.kg, ‘
. Administratorzy 1
energetycznej )
dyrektorzy  obiektow
publicznych
Urzad Miejski W
Ograniczenie zuzycia wody Techniczne | 2026-2032 Pasieku, PUWK  w
Pasteku, Zarzadcy
budynkoéw komunalnych

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow uzytecznosci publicznej.

Orientacyjny, niewigzqcy rzqd wielkosci: 12 000 000-20 000 000 zt | Przyktadowy
obszar do dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): SP nr 1 (ul. Jagietly 30), SP nr 2 (ul.
Sprzymierzonych 9), SP nr 3 (ul. 3 Maja 21), Ratusz Miejski | Proponowany wskaznik
obserwagcji kierunku: Liczha zmodernizowanych obiektow; redukcja zuZycia energii [%]

Przedsigwzigcie ukierunkowane jest na redukcje zapotrzebowania na energi¢ w sektorze
komunalnym. Prace obejma wykonanie izolacji przegrod budowlanych ($cian, dachow,
stropéw oraz fundamentéw) w obiektach publicznych, wdrozenie wysokoefektywnych Zrodet
ciepta oraz montaz energooszczgdnego oswietlenia wewnetrznego. Zakres oswietleniowy tego
kierunku ogranicza si¢ do oswietlenia wewngtrznego modernizowanych budynkow —
kompleksowa modernizacja o§wietlenia ulicznego zostala w Pasteku zrealizowana w 2022 r. i
nie wchodzi w zakres dalszych analiz. Realizacja tych prac pozwoli na znaczng redukcje
wydatkéw na energie ponoszonych przez budzet miasta oraz na ograniczenie przegrzewania si¢
budynkéw w okresie letnim.

Dziatania te w pierwszej kolejnosci powinny objaé placowki o§wiatowe oraz budynki
administracyjne o najwyzszym zuzyciu energii. To dzialanie mozna potaczy¢ z uwzglednionym
w Uchwale nr VI/59/26 Rady Miejskiej w Pasteku z dnia 29 czerwca 2026 r. w sprawie
,2Remontu Ratusza Miejskiego i adaptacji pomieszczen na cele funkcjonowania ,,Muzeum w
Pasteku”.
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W ramach dziatania proponuje si¢ wykorzystanie projektow:

e ,Poprawa efektywnosci energetycznej Szkoty Podstawowej Nr 1 im. Wiadystawa
Jagielty w Pasleku” — ul. Jagietty 30,

e ,Poprawa efektywnosci energetycznej Szkoty Podstawowej Nr 2 im. Wiadystawa
Broniewskiego w Pasteku” — ul. Sprzymierzonych 9,

e Poprawa efektywnosci energetycznej Szkoty Podstawowej Nr 3 im. Mjra Henryka
Sucharskiego w Pasteku” — ul. 3 Maja 21.

Oswietlenie uliczne — dzialanie zrealizowane

Modernizacja o$wietlenia ulicznego zostala w Pasteku przeprowadzona w 2022 r. we
wspOtpracy ze spotka Energa Os$wietlenie — wymieniono wowczas okoto 1 800 opraw
sodowych na energooszcz¢dne oprawy LED, ograniczajac roczne zuzycie energii z okoto 8 min
kWh do okoto 4,2 mln kWh. Kierunek ten nie wymaga zatem dalszych naktadéw w skali catego
miasta; ewentualne dalsze analizy moglyby obja¢ wyltacznie zakres uzupetniajacy —
doswietlenie nowych odcinkéw oraz rozbudowg inteligentnego sterowania.

Ograniczenie zuzycia wody

Orientacyjny, niewiqzqcy rzqd wielkosci: 400 000-1 500 000 zt| Przykladowy obszar
do dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): Obiekty publiczne: urzedy, instytucje
kultury, placowki edukacyjne |Proponowany wskainik obserwacji kierunku: Redukcja
zuzycia wody w obiektach publicznych [%]

W odpowiedzi na okresy suszy rekomenduje si¢ analize mozliwo$ci ograniczania
poboru wody pitnej w wybranych obiektach publicznych. Do rozwazenia na poziomie
budynkéw pozostajg nastepujace grupy rozwigzan:

e Montaz bezdotykowej, automatycznej armatury sanitarnej wyposazonej Ww
napowietrzacze (perlatory), ktére skutecznie ograniczaja jednostkowy przeptyw wody
bez obnizania komfortu uzytkowania.

e Modernizacja systemow splukiwania: Instalacja oszcz¢dnych, dwudzielnych systemow
splukiwania w we¢zlach sanitarnych obiektow publicznych.

e Sukcesywna modernizacja wewngtrznych sieci wodno-kanalizacyjnych w celu
wdrozenia systemow recyklingu wody szarej (zanieczyszczonej wody bez fekaliow,
pochodzacej m.in. z umywalek) i ponownego jej wykorzystania do sptukiwania toalet.

e Analiza mozliwos$ci zastosowania lokalnych systemow retencji wraz z odpowiednim
podczyszczaniem wod opadowych. Ewentualne wykorzystanie zgromadzonej wody,
np. do pielggnacji zieleni, wymaga dobrania rozwigzania do warunkéw danego obiektu.
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Tabela 9. Propozycje dziatan adaptacyjnych — bariery izolacyjne, kampanie i monitoring warunkow
meteorologicznych

Na zagrozenia spowodowane przez silny wiatr wskazuje jedna na pig¢ ankietowanych osob.
Ze wzgledu na potozenie miasta wystepuje ryzyko powstania znacznych szkéd wywotanych
krotkotrwatymi, intensywnymi porywami wiatru. Podobna sytuacja wigze si¢ z zagrozeniami
powodziowymi w poinocnej czgsci miasta.

Rekomendowany kierunek Rodzaj Orientacyjna | Potencjalny uczestnik
D perspektywa | dalszych analiz
dalszych
analiz
Zielone bariery izolacyjne Organizacyjne | 2026-2032 | Urzad  Miejski = w
Pasteku — potencjalny
koordynator analiz
Urzad  Miejski w
Ochrona doliny rzecznej Organizacyjne | 2026-2032 Pasicku, - Pafistwowe
Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie
Urzad  Miejski w
Modernizacja miejskiego | Techniczne 1 | 2026-2032 Pasteku speCJallsta ds.
. . . Zarzadzania
systemu ostrzegania 0 | organizacyjne
zagrozeniach Kryzysowego
Kampanie edukacyjno- | Informacyjno- | 2026-2032 | Urzad  Miejski ~ w
informacyjne na rzecz | edukacyjne Pasteku, Miejskie
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$wiadomosci klimatycznej jednostki  kultury 1
mieszkancow organizacje
pozarzadowe

Budowanie  proekologicznych | Informacyjno- | 2026-2032 | Placowki oswiatowe w

postaw dzieci 1 milodziezy | edukacyjne Pasteku
poprzez edukacje szkolng i
przedszkolng

Budowa lokalnego, calorocznego | Techniczne i
systemu monitorowania | informacyjno- 2026-2027 | Urzad

i . Miejski ~ w
warunkow meteorologicznych edukacyjne

Pasteku — potencjalny
koordynator analiz

Zielone bariery izolacyjne

Orientacyjny, niewigzqcy rzqd wielkosci: 300 000-800 000 zt |Przykladowy obszar do
dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): ul. StraZacka (bufor od strony infrastruktury
kolejowej), ul. Kolonia Zdroje, ul. Sprzymierzonych, ul. Westerplatte| Proponowany
wskaznik obserwacji kierunku: Dtugosé utworzonych pasow zieleni izolacyjnej [mb]

Specyfika struktury urbanistycznej Pasi¢ka, cechujaca si¢ niska zabudowa oraz
bezposrednim sasiedztwem otwartych przestrzeni pol uprawnych, wystawia miasto na
bezposrednie oddziatywanie dominujgcych mas powietrza. Brak naturalnych barier skutkuje
wystepowaniem silnych przeciagdéw, przyspieszong erozja wietrzng gleb w strefach brzeznych
oraz dynamicznym wychtadzaniem budynkoéw mieszkalnych w sezonie grzewczym. W celu
minimalizacji tych zjawisk rekomenduje si¢ realizacj¢ wielopigtrowych pasow zieleni
izolacyjnej (drzew i krzewo6w) na obrzezach pasteckich osiedli mieszkaniowych graniczacych
z terenami otwartymi. Inicjatywa ta zaktada tworzenie wielowarstwowych, naturalnych barier
wiatrochronnych. Zastosowanie drzew wysokich o silnym systemie korzeniowym (takich jak
deby, jesiony czy lipy) w potaczeniu z nizszym pigtrem drzewostanu oraz gestym podszytem
krzewiastym pozwoli na efektywne rozproszenie i ograniczenie sity naporu wiatru przed jego
wniknigciem w zwartg strefe mieszkaniowg.

Lokalizacja priorytetowa: W pierwszej kolejnosci nasadzenia izolacyjne powinny
zosta¢ zrealizowane w rejonie ul. Strazackiej (jako bufor od strony infrastruktury kolejowej),
wzdtuz ul. Kolonia Zdroje, ul. Sprzymierzonych, ul. Westerplatte.

Dziatanie to poprawi komfort termiczny mieszkancoéw, ograniczy naptyw pytdéw i
zanieczyszczen pochodzenia rolniczego, a takze stworzy cenne korytarze ekologiczne dla
lokalnej fauny.
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Ochrona doliny rzecznej

Orientacyjny, niewigZgcy rzqd wielkosci: 100 000-250 000 7# (analizy, inwentaryzacja
i dzialania nieinwestycyjne) |Przykladowy obszar do dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy
lokalizacji): Obszar na poludnie od ul. Dtugiej (strefa zalewowa rzeki Wyskiej)|
Proponowany wskaznik obserwacji kierunku: Powierzchnia doliny rzecznej objeta ochrong
przed zabudowq [haf

Rekomenduje si¢ przeanalizowanie mozliwosci zachowania funkcji naturalnej strefy
zalewowej na potudnie od ul. Dlugiej. MPA nie ustanawia zakazu zabudowy ani zasad
zagospodarowania terenu; ewentualne ustalenia mogg zosta¢ wprowadzone wylacznie w
odrebnych dokumentach i procedurach przewidzianych prawem.

Dziatanie to pozwoli na:

e Stworzenie naturalnego, pojemnego bufora retencyjnego w rejonach najbardziej
zagrozonych podtopieniami,

e Efektywne spowolnienie fali wezbraniowej i bezpieczne rozproszenie energii wody,

e (Odtworzenie naturalnego ekosystemu rzecznego i poprawe zdolnosci samoczyszczenia
wod.

Modernizacja miejskiego systemu ostrzegania o zagrozeniach

Orientacyjny, niewigzqcy rzqd wielkosci: 200 000—1 000 000 zt | Przyktadowy obszar
do dalszej analizy (nieprzesqdzajqcy lokalizacji): Kluczowe przystanki i wezly przesiadkowe,
budynki wuZytecznosci publicznej, obszar calego miasta (SMS, aplikacja mobilna)|
Proponowany wskaznik obserwacji kierunku: Liczba mieszkancow objetych systemem
powiadamiania

Skuteczne zarzadzanie ryzykiem klimatycznym wymaga zapewnienia mieszkancom
Pasteka narzedzi do szybkiego reagowania w sytuacjach kryzysowych. Rozwazana jest
rozbudowa oraz unowoczes$nienie lokalnej sieci informowania o ekstremalnych zjawiskach
pogodowych, zagrozeniach hydrologicznych oraz biezacej jakosci powietrza. Przy dalszym
rozwijaniu systemu rekomenduje si¢ analiz¢ mozliwosci jego integracji z Regionalnym
Systemem Ostrzegania (RSO). Komunikaty powinny by¢ projektowane zgodnie z zasadami
uniwersalnego  projektowania,  zapewniajac  petng  dostepnos¢ dla  os6b  z
niepetnosprawnosciami.

W ramach ewentualnego unowoczes$niania miejskiej przestrzeni informacyjnej mozna
rozwazyc:

e multimedialnych tablic informacyjnych na kluczowych przystankach i wezlach
przesiadkowych,

e interaktywnych punktéw informacyjnych (infokioskow) w budynkach uzytecznosci
publiczne;j,

e systemOw masowego powiadamiania SMS oraz dedykowanych aplikacji mobilnych.
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Kampanie edukacyjno-informacyjne na rzecz Swiadomosci Kklimatycznej
mieszkancow

Orientacyjny, niewiqzigcy rzqd wielkosci: 50 000—150 000 7t na cykl dziatan (fgcznie 7
edukacjg dzieci i mlodzieiy) |Przykladowy obszar do dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy
lokalizacji): Obszar calego miasta| Proponowany wskaZnik obserwacji kierunku: Liczba
przeprowadzonych kampanii edukacyjno-informacyjnych rocznie

Podnoszenie $wiadomosci ekologicznej mieszkancow oraz systemowe ksztalttowanie
odpowiedzialnos$ci klimatycznej miodego pokolenia to istotne elementy odpornosci miasta.
Dziatanie zaklada realizacj¢ zintegrowanych kampanii informacyjnych oraz programow
edukacyjnych w pasteckich szkotach i przedszkolach.

Kluczowe kierunki dziatan informacyjnych:

e Promocja zielonej mobilnosci: Kampanie zachecajace do rezygnacji z
indywidualnych aut spalinowych na rzecz transportu zbiorowego, mikromobilno$ci
(rowery, hulajnogi) oraz pojazdéw niskoemisyjnych.

e Dywersyfikacja przekazu: Dostosowanie formy i j¢zyka komunikatow do potrzeb
konkretnych odbiorcéw — od dzieci i mtodziezy, przez dorostych, az po seniorow.

o Aktywizacje spoleczna: Angazowanie mieszkancow w praktyczne inicjatywy
proekologiczne, takie jak lokalne akcje sprzatania $wiata, warsztaty z kompostowania
czy zaktadanie ogrodow spotecznych.

Budowanie proekologicznych postaw dzieci i mlodziezy poprzez edukacje¢ szkolng
i przedszkolna

Orientacyjny, niewiqzigcy rzqd wielkosci: 50 000—150 000 7 na cykl dziatan (fgcznie 7
kampaniami dla mieszkancow) |Przykladowy obszar do dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy
lokalizacji): Pasteckie szkoly podstawowe i przedszkola |Proponowany wskaznik obserwacji
kierunku: Liczba placowek oswiatowych objetych programem edukacyjnym

Systemowa aktywizacja przedszkoli oraz szkét to kluczowy element ksztattowania
odpowiedzialno$ci klimatycznej miodego pokolenia. Inicjatywa przewiduje wdrozenie
dedykowanych zaje¢ edukacyjno-informacyjnych poswigconych adaptacji do zmian klimatu,
ochronie czystosci powietrza oraz retencji wody w srodowisku szkolnym i domowym.

Metody realizacji programu edukacyjnego:

e Warsztaty praktyczne i terenowe: Organizacja interaktywnych, angazujacych zaje¢¢ z
zakresu zmian klimatu.

e Kooperacja lokalna: Zapraszanie na lekcje ekspertow z wyspecjalizowanych
jednostek miejskich, strazy pozarnej, nadlesnictwa oraz przedsigbiorstw komunalnych.

e Aktywizacja tworcza: Rozwijanie wiedzy ekologicznej poprzez konkursy tematyczne,
debaty oksfordzkie, turnieje wiedzy oraz prosrodowiskowe konkursy plastyczno-
techniczne.
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Budowa lokalnego, calorocznego systemu monitorowania warunkow
meteorologicznych

Orientacyjny, niewiqzqgcy rzqd wielkosci: 150 000-400 000 zt | Przyktadowy obszar do
dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy lokalizacji): Obszar funkcjonalny miasta Paslekal
Proponowany wskaznik obserwacji kierunku: Liczba stacji pomiarowych; cigglosé serii
danych pomiarowych [%]

Prawidlowe planowanie dlugofalowych dzialan adaptacyjnych wymaga dostgpu do
nieprzerwanych i precyzyjnych danych diagnostycznych zbieranych bezposrednio z obszaru
funkcjonalnego miasta. Dotychczasowe analizy opieraly si¢ na danych zewnetrznych, ktore nie
odzwierciedlaty w pelni specyfiki mikroklimatycznej Pastgka. W celu likwidacji tej luki
informacyjnej priorytetem inwestycyjnym staje si¢ budowa wlasnego, automatycznego
systemu monitoringu meteorologicznego.

System powinien monitorowac:

e Temperaturg i wilgotno$¢ powietrza

e Kierunek i sil¢ wiatru

e Natezenie i sum¢ opadow atmosferycznych
e Jakos$¢ powietrza

Dlugie serie obserwacyjne zwigkszaja uzyteczno$¢ danych, dlatego rekomenduje si¢
rozwazenie utworzenia systemu monitoringu po uprzednim okresleniu celu, zakresu i kosztow.
Dane moglyby wspiera¢ ostrzeganie, zarzadzanie kryzysowe i przyszte przeglady MPA. Pastek
nie jest objety ustawowym obowiazkiem cyklicznej aktualizacji MPA; aktualizacj¢ mozna
prowadzi¢ jako dobra praktyke.

Tabela 10. Propozycje dziatan adaptacyjnych — transport

Inicjatywa ma na celu redukcj¢ zanieczyszczen powietrza, poprawe zdrowia mieszkancow
oraz promocj¢ aktywnego trybu zycia poprzez inwestycje w infrastrukture niskoemisyjna.

Rekomendowany kierunek Rodzaj Orientacyjna | Potencjalny  uczestnik
D perspektywa | dalszych analiz
dalszych
analiz
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Analiza mozliwosci  poprawy | Techniczne | 2026-2032 | Urzad  Miejski  w
spojnosci infrastruktury pieszej i Pasteku — potencjalny
rowerowej koordynator analiz

Analiza mozliwosci poprawy spojnosci infrastruktury pieszej i rowerowej

Orientacyjny, niewigZgcy rzqd wielkosci: 3 300 000-7 000 000 7 (zaleznie od dlugosci
i infrastruktury towarzyszgcej) | Przykladowy obszar do dalszej analizy (nieprzesqdzajgcy
lokalizacji): ul. Ogrodowa, ul. Wojska Polskiego, ul. Dworcowa, ul. Westerplatte (w ramach
wCANAL VELO?”) | Proponowany wskaznik obserwacji kierunku: Diugosé nowych lub
zmodernizowanych tras pieszo-rowerowych [km]

Rekomenduje si¢ analize¢ mozliwosci poprawy spojnosci i bezpieczenstwa ruchu
pieszego i rowerowego. MPA nie ustala przebiegu, dlugosci, parametréw technicznych ani
nawierzchni tras. Ewentualne rozwigzania powinny zosta¢ wybrane w odrebnym procesie, z
uwzglednieniem wariantdw, uwarunkowan S$rodowiskowych i ograniczania uszczelnienia
powierzchni.

Glowne zalozenia i korzysci projektu:

e Wykorzystanie technologii przepuszczalnych umozliwia swobodng infiltracje
(przeplywanie) wod opadowych bezposrednio do gruntu. Odcigza to miejski system
kanalizacji deszczowej, chroni miasto przed podtopieniami i naturalnie zasila wilgocia
sasiadujacy z trasami zielen.

e Szybkie odprowadzanie wody z powierzchni $ciezek i chodnikéw zapobiega tworzeniu
si¢ zastoisk wodnych, katuz oraz niebezpiecznego zjawiska gotoledzi w okresie
Zimowym.

e Mozliwym przedmiotem dalszych analiz jest powigzanie sieci pieszej i rowerowej z
istniejagcymi terenami zieleni i pasami drogowymi, bez przesadzania konkretnych ulic.

e Bezpieczna i spojna sie¢ tras stworzy dla mieszkancow realng, prozdrowotng
alternatywe dla transportu samochodowego. Przetozy si¢ to bezposrednio na redukcje
lokalnej emisji spalin oraz ograniczenie hatasu drogowego.

To dzialanie wigze si¢ z uwzglednionym w Uchwale nr VI/59/26 Rady Miejskiej w
Pasteku z dnia 29 czerwca 2026 r. w sprawie ,,CANAL VELO — budowa spdjnego systemu
sieci drog i tras rowerowych Krainy Kanatu Elblaskiego”, ,,Budowa §ciezki rowerowej wzdtuz
ul. Westerplatte”.
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6.4 Orientacyjny katalog kierunkow i
uwarunkowan dalszych dzialan

Ponizsza tabela przedstawia niewigzacy katalog mozliwych kierunkéw. Nie stanowi
harmonogramu inwestycyjnego, zobowigzania budzetowego ani wskazania inwestora.
Wszystkie warto$ci, obszary i role majg charakter orientacyjny i wymagaja odrebnych decyzji.

Tabela 11. Orientacyjny, niewigzqcy katalog mozliwych kierunkow adaptacyjnych

Orientacyjny
przedzial
kosztow
L.p. | Rekomendowany Potencjalny brutto — ceny Oczekiwana korzys$¢
kierunek partner II kw. 2026 r. | Kierunkowa
[1]
2 000 000—
4000 000 Odcigzenie  kanalizacji
Wymiana nawierzchni deSZCZ_(_)WGJ’ zw1¢kszen1.e
na materialy o retencji glebowej,
| Urzad Miejski zapobieganie
przepuszczalne 1 Pasteku  — o
1 - W rasigku podtopieniom,
renaturyzacja tencial . .
potencjainy ograniczanie wplywu
zdegradowanych koordvnat e oo
. oordynator zjawiska miejskiej wyspy
przestrzeni li .
b analiz ciepta.
etonowych
650 000
Adaptacja  terenow | Urzad Miejski 1200 000 Poprawa warunkow
2 podlegajacych w Pasleku - bytowych, zwigkszenie
ochronie potencjalny retencji wodne;.
konserwatorskiej koordynator
analiz
150 000
350 000 s -
Zmniejszenie sptywu
3 Zazielenianie  rond | Urzad Miejski powierzchniowego, )
miejskich w Pasleku - poprawa o ?SFetykl
: przestrzeni miejskiej oraz
potencjalny )
lokalna retencja wod.
koordynator
analiz
200 000
*
500000 Ochrona funkcji
przyrodniczych i
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retencyjnych doliny oraz

Analiza mozliwosci | Urzad Miejski .ro.zpoznanifz .moili\‘)voéci
ochrony i zwigkszania | w Pasteku, 1€ .m?lnwazyjnego
naturalnej  retencji | PGW  Wody udostqpmar.na, b?Z
doliny rzeki Waskiej | Polskie przesadzania  rodzaju
infrastruktury.

5500 000— | Ograniczenie

Analiza potrzeb | Urzad Miejski 10000000 | bezp owr(?tn?/ch. strat
poprawy odpornoéci | w  Pasteku — quy’ .ehrmnaqa ryz.yka.1
sieci wodociggowej i | potencjalny skazenia Wf’dy bak.terlaml
kanalizacji koordynator chorobotwérezymi.
deszczowej analiz

800 000—

2 000000 Budowa skwerow
kieszonkowych, ogrodow
deszczowych, zielonych
wiat  przystankowych,
ogrodow wertykalnych i

Rozwoj biekitno- | Urzad Miejski dachow
zielonej infrastruktury | w  Pasteku — Przeciwdziatanie
potencjalny miejskiej wyspie ciepta
koordynator (MWC) 1 lokalnym
analiz podtopieniom
wywolanym przez
deszcze nawalne.

300 000-

600 000 .
Zapewnienie naturalnego

Nasadzenia drzew w | Urzad Miejski cienia - wzdluz - drog,
pasach drogowych w  Pasteku — redu'kqa temperatury
potencjalny powietrza oraz poprawa
koordynator retencji.
analiz
600 000—
1500000 Redukcja temperatury w
Zagospodarowanie Urzad Miejski rejonach  skrzyzowan o

pustych terenéw na
skwery

w Pasteku -
potencjalny

duzym nate¢zeniu ruchu,
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koordynator stworzenie zacienionych
analiz miejsc odpoczynku.
2 000 000—
Urzad Miejski 4000 000 Ochrona  mieszkancow
w Pasteku, (szczegoOlnie  dzieci i
. Dyrektorzy seniorow) przed falami
9 Adaptacja placowek upatdéw 1 bezposrednim
kluczowyc‘h o$wiatowych i promieniowaniem
przestrzenl opiekuficzych stonecznym.
publicznych
80 000—
150 000 o .
i Zminimalizowanie
o C rocznie ka wypadkow
10 | Monitoring Urzad Miejski yzy ) }.'p.
piclognacia w Pasicku — p(?dczras wichur i silnych
drzewostanu potencjalny Wlatrow przy
miejskiego koordynator Jednoczesrhlyrn )
. zachowaniu bilansu
analiz o
zieleni.
12 000 000—
Urzad Migjski | 20 000000
Poprawa W ) .Pasieku, Ograniczenie
fek L Administratorzy . .
11 | efektywnosci . przegrzewania si¢
. 1 dyrektorzy ,
energetycznej o budynkéw latem,
budynkéw obiektow redukcja
uzytecznos$ci publicznych zapotrzebowania na
publiczne;. energi¢ oraz emisji CO2.
400 000—
Urzad Miejski 1500000 Zmniejszenie poboru
12 | Ograniczenie zuzycia | ¥ Pasteku, wody pltr}ej z 51e01.1
wody w obicktach PUWK w pr(.)mowame g.()spodarklo
publicznych Pasteku, obiegu zamknigtym.
Zarzadcy
budynkéw
300 000
800 000 Ochrona  terendw o
13 | Zielone Urzad Miejski niskiej zabudowie przed
izolacyjne w Pasicku — silnymi porywami wiatru
potencjalny
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koordynator (funkcja wiatrochronna i
analiz akustyczna).
100 000—
*
Urzad Miejski 250000 Stworzenie naturalnego
14 | Ochrona doliny w Pasteku, buforu .p(.)wodziowego,
. PGW Wody spowalnianie  odplywu
rzecznej , ) .
Polskie fali wezbraniowe;.
200 000
1000 000 Zapewnienie  szybkiej,
15 | Modernizacja Urzad Miejski POWSZGC}.I‘I’ICJ i dostepncj
- informacji 0
miejskiego  systemu | w Pasleku —

. . ekstremalnych
ostrzegania o | potencjalny o .
zagrozeniach koordynator Z) aWISkaCh_ pogodowych i

analiz stanie powietrza.
50 000—
Urzad Miejski | 120000/
w Pasteku, cykl
Miejskie
Kampan.ie jednostki Podniesier.lie odpornosci
edukacyjno- kultury, spoteczne;j poprzez
informacyjne na rzecz organizacje edukacj¢ w  zakresie
16 | swiadomosci pozarzadowe, reagowania na zagrozenia
klimatycznej 1| pPlacowki 1 zmian¢ codziennych
budowanie oéwiatowe W nawykow.
proekologicznych Pastcku
postaw  dzieci i
mlodziezy
150 000—
Budowa lokalnego, 400 000 Pozyskanie precyzyjnych
17 calorhocznego.systemu Urzad  Migjski da.nych‘
monitorowania w Pasleku — mikroklimatycznych,
warunkow . likwidacja lokalnej luki
) potencjalny ] o
meteorologicznych koordynator informacyjnej oraz
analiz wsparcie systemu
ostrzegania
3300 000
7000000 Redukcja emisji
transportowych,
promocja aktywnej
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18 | Analiza mozliwosci | Urzad Miejski mobilnos$ci 1 odcigzenie
poprawy  spojnosci | w Pasleku — infrastruktury drogowe;.
infrastruktury pieszej i potencjalny
rowerowej koordynator

analiz

* Podane kwoty obejmujg wylqcznie prace analityczne, koncepcyjne, inwentaryzacyjne i dokumentacyjne.
Ewentualne roboty budowlane wymagajq odrebnego oszacowania na etapie przygotowania konkretnego zamierzenia.

7 Wykorzystanie rekomendacji Miejskiego Planu Adaptacji

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu stanowi doradcze narzedzie wspierajace
lokalng polityke rozwoju. Urzad Miejski moze wykorzystywa¢ rekomendacje MPA przy
podejmowaniu odrebnych decyzji, jednak dokument nie naklada obowigzku realizacji
opisanych kierunkéw i nie zastgpuje wlasciwych procedur planistycznych, inwestycyjnych,
budzetowych ani srodowiskowych.

7.1 Potencjalni uczestnicy wspolpracy

Korzystanie z rekomendacji MPA moze wymaga¢ wspotpracy wielu podmiotow.
Wskazanie jednostki lub instytucji oznacza wytacznie jej potencjalny udzial w analizach,
konsultacjach lub monitorowaniu i nie stanowi powierzenia zadania inwestycyjnego. Sposob
koordynacji moze zosta¢ okreslony przez Burmistrza odrgbnie, stosownie do potrzeb i
kompetencji.

Przykladowy zakres mozliwego udzialu komorek Urzedu Miejskiego w
analizowaniu rekomendacji MPA:

Dalsze analizy moga korzysta¢ z wymiany informacji pomigdzy wlasciwymi
komoérkami urzgdu:

e Referat Rolnictwa i Gospodarki Gruntami: Moze wspiera¢ biezacy nadzor nad
wdrazaniem MPA, monitoring wskaznikow, przygotowywanie raportow
okresowych oraz ewentualna aktualizacj¢ dokumentu. W ramach swoich
bezposrednich kompetencji odpowiada za zarzadzanie miejska zielenia i
zadrzewieniami, ochron¢ przyrody oraz uwzglednianie ryzyk klimatycznych przy
gospodarowaniu zasobem gruntéw miejskich.

e Referat Strategii i Rozwoju: Zapewnia spojnos¢ MPA ze strategia rozwoju miasta.
Potencjalnym zakresem udzialu moze by¢ aktywne pozyskiwanie zewnetrznych
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srodkow finansowych (zaréowno unijnych, jak i krajowych) na realizacj¢
zaplanowanych inwestycji adaptacyjnych.

Referat Budownictwa i Gospodarki Komunalnej: Moze wspiera¢ realizacje
twardych projektow infrastrukturalnych. W zakres jego zadan wchodzi budowa
blekitno-zielonej infrastruktury, rozwoj systemow retencji wod opadowych,
modernizacja sieci deszczowej, zarzadzanie drogami miejskimi i transportem
zbiorowym oraz Scisla wspolpraca operacyjna ze spoltkami miejskimi.

Referat OSwiaty i Promocji: Moze uczestniczy¢ w prowadzeniu miejskich
kampanii informacyjno-edukacyjnych, organizowanie konsultacji spolecznych
oraz wdrazanie programow proekologicznych w pasleckich szkolach
podstawowych i przedszkolach.

Referat Finansowy: Moze wspiera¢ planowanie budzetowe miasta, zabezpieczanie
wkladu wlasnego do projektow adaptacyjnych oraz sukcesywne wdrazanie
kryteriow 'zielonych zamowien publicznych" w miejskich procedurach
przetargowych.

Referat Spraw Obywatelskich: Koordynuje zadania z zakresu zarzadzania
kryzysowego, obrony cywilnej i spraw obronnych. Moze wspiera¢ bezposrednie
reagowanie na ekstremalne zjawiska pogodowe, ochron¢ ludnosci oraz sprawne
funkcjonowanie systemOw wczesnego ostrzegania i ratownictwa.

Lokalne jednostki organizacyjne i spolki komunalne.

Sa to kluczowe podmioty odpowiedzialne za techniczne i1 spoteczne utrzymanie

odpornos$ci miasta:

Przedsi¢biorstwo Ustug Wodno-Kanalizacyjnych Sp. z o.0. w Pasl¢ku (PUWK):
Kluczowy partner w obszarze zabezpieczenia cigglosci dostaw wody pitnej,
modernizacji sieci kanalizacji deszczowej, wdrazania lokalnej retencji oraz ochrony
miasta przed podtopieniami.

Veolia Pélnoc Sp. z o0.0.: Podmiot odpowiedzialny za transformacj¢ energetyczna
miasta, redukcj¢ zjawiska niskiej emisji oraz podnoszenie efektywnos$ci miejskiej sieci
cieptownicze;.

Zaklad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Pasleku (ZGKiM):
Zaangazowany w codzienne utrzymanie miejskich terendw zielonych, oczyszczanie
miasta, gospodarke odpadami oraz termomodernizacj¢ miejskiego zasobu
mieszkaniowego.

Miejsko-Gminny Osrodek Pomocy Spolecznej w Pasleku (MGOPS):
Odpowiedzialny za wsparcie grup spolecznych najbardziej wrazliwych na skutki zmian
klimatycznych (senioréw, osob przewlekle chorych czy w kryzysie bezdomnosci
podczas fal upatow i mrozow).

Pasleckie Centrum Kultury i Aktywnosci (PCKiA), Miejski Osrodek Sportu i
Rekreacji (MOSiR), przedszkola, szkoly podstawowe i ponadpodstawowe:
Zaangazowane w dziatania promocyjne, edukacj¢ ekologiczng oraz dostosowanie
infrastruktury rekreacyjno-sportowej do nowych warunkéw klimatycznych.
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Instytucje zewnetrzne i regionalne:

Wspotpraca z organami administracji rzadowej i samorzadowej wyzszego szczebla

gwarantuje spojnos¢ dziatan w skali catego regionu:

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie (RZGW w Gdansku, Zarzad
Zlewni w Elblagu): Partner w zakresie ochrony przeciwpowodziowej i zarzadzania
miejskimi ciekami wodnymi.

Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Olsztynie: Wsparcie w obszarze
ochrony lokalnych ekosystemow i cennych przyrodniczo obszaréw miasta.
Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe (NadleSnictwo Milynary):
Partner w zakresie retencji lesnej oraz ochrony kompleksow lesnych otaczajacych
Pastek.

Starostwo Powiatowe w Elblagu: Kluczowe w obszarze zarzadzania powiatowg siecia
drogowa na terenie miasta, wydawania pozwolen $rodowiskowych oraz koordynacji
dziatan kryzysowych na poziomie powiatu.

Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Elblagu: Odpowiedzialny za staly
monitoring jako$ci wody pitnej dla mieszkancow, kontrolg stanu sanitarno-
higienicznego oraz przeciwdziatanie zagrozeniom epidemiologicznym.

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie (Delegatura w
Elblagu): Organ kontrolny odpowiedzialny za panstwowy monitoring $rodowiska,
zapobieganie szkodom ekologicznym oraz kontrolg przestrzegania norm emisyjnych.

Mieszkancy, organizacje spoleczne i biznes.

Warunkiem skutecznego wdrazania planu jest zaangazowanie lokalnej spotecznos$ci. Do

aktywnego wdrazania zatozeh MPA zaproszeni s mieszkancy, lokalne organizacje

pozarzadowe oraz pasteccy przedsigbiorcy. Uwzglednianie ryzyka klimatycznego w codzienne;j
dziatalnosci biznesowej oraz wdrazanie nowoczesnych, ekologicznych technologii przez
kluczowe przedsigbiorstwa realnie wzmocni odporno$¢ catego Pasieka.

Do wiodacych podmiotéw gospodarczych na terenie miasta naleza:

Ajram Sp. z 0.0.

BARTEX Sp. z o.0.

BioFeed Sp. z 0.0.

DOMLUX Sp. z o.0.

DRE Sp. z 0.0.

ENTC Dairy Solutions Sp. z o.0.
KRAM Sp. z o.0.

Piekarnia i Cukiernia Raszczyk Sp. z o.0.
PROXMUS Sp. z o0.0. Sp. k.
Sand Valley Golf Resort

Sery ICC Pastek Sp. z 0.0.
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7.2 Orientacyjne uwarunkowania finansowe
rekomendowanych kierunkow

Miejski Plan Adaptacji wskazuje mozliwe kierunki lokalnej polityki klimatyczne;.
Podane koszty sg orientacyjnymi, niewigzacymi rzedami wielko$ci w cenach z II kwartatu 2026
1. 1 stuza wylacznie zobrazowaniu potencjalnej skali potrzeb. Nie stanowig planu finansowego,
zobowigzania budzetowego ani kosztorysu inwestorskiego. Ostateczne naktady moga zostac
ustalone dopiero po wyborze wariantu i lokalizacji, okres§leniu zakresu oraz wykonaniu
wymaganej dokumentacji.

Na podstawie wstepnych przedzialow kosztowych orientacyjna warto$¢ programu
dziatan ujetych w Miejskim Planie Adaptacji miesci si¢ w przedziale od okoto 28,7 mln zt do
okoto 55,3 min zt brutto w cenach z Il kwartatu 2026 r. Wartos¢ zalezy od ostatecznego zakresu,
liczby i powierzchni obiektéw, dtugosci sieci i tras, standardu wykonania oraz warunkéw
terenowych. Koszty monitoringu i pielegnacji drzewostanu, szacowane na 80-150 tys. zt
rocznie, maja charakter cykliczny.

Zatozenia kosztowe: podane wartosci sg orientacyjnymi przedziatami brutto i nie
stanowig kosztorysu inwestorskiego. Obejmuja wstepna rezerwg¢ na dokumentacje,
uzgodnienia, nadzory i nieprzewidziane wydatki, lecz nie przesadzaja zakresu realizacji. Przed
podjeciem decyzji inwestycyjnej wymagaja aktualizacji na podstawie koncepcji, programu
funkcjonalno-uzytkowego albo dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem cen
obowigzujacych w roku realizacji. Pozycje oznaczone gwiazdka dotyczg analiz i dokumentacji;
wykonanie robot w dolinie rzecznej wymaga odrgbnego oszacowania.

e Wskazana kwota nie obcigzy w catos$ci budzetu miasta. W przewazajacej cze¢$ci wydatki
te maja zosta¢ pokryte ze srodkow zewnetrznych, zarowno krajowych jak i unijnych, o
ktore miasto bedzie sukcesywnie aplikowac.

e Ze wzgledu na to, ze poszczegolne programy dotacyjne oferujg zréznicowane poziomy
wsparcia, ostateczne zaangazowanie $rodkow wilasnych miasta bedzie $cisle
uzaleznione od warunkow konkretnych naborow.

¢ Najbardziej kapitatochtonng cz¢$¢ planu stanowig dziatania o charakterze technicznym,
ktére w najwigkszym stopniu wplywaja na odporno$¢ miasta na zmiany klimatu.
Kluczowe pozycje budzetowe obejmuja poprawe efektywnosci energetycznej obiektow
publicznych, przebudowe sieci wodociggowej i burzowej oraz rozwoj infrastruktury
pieszo-rowerowe;.

e Choc¢ inicjatywy edukacyjne oraz systemy monitoringu generuja stosunkowo niewielkie
koszty w skali catego budzetu, stanowig one niezbgdne uzupetnienie najdrozszych
inwestycji. Pozwalaja na budowanie §wiadomosci spotecznej oraz podnoszenie precyzji
lokalnych analiz klimatycznych.

Dhugofalowy horyzont czasowy wdrazania planu oraz niepewno$¢ rynkowa sprawiaja,
ze przedstawione koszty nalezy traktowac jako warto$ci szacunkowe, stanowigce punkt wyjscia
do planowania finansowego w ramach Wieloletniej Prognozy Finansowej Miasta Pasteka.
Wydatki te nalezy postrzegac nie tylko jako obcigzenie finansowe, ale przede wszystkim jako
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strategiczng inwestycj¢. Efektywne wdrozenie Miejskiego Planu Adaptacji pozwoli w
przysztosci unikng¢ znacznie wyzszych kosztow zwigzanych z usuwaniem skutkow
ewentualnych podtopien, awarii sieci przesytowych czy susz, podnoszac tym samym
bezpieczenstwo mieszkancow oraz atrakcyjnos¢ gospodarcza Pasteka.

7.3 Mozliwe zrodla finansowania

W przypadku podjecia w przysztosci odrebnej decyzji o przygotowaniu okreslonego
dzialania mozliwe jest rozwazenie elastycznego montazu finansowego, taczacego dotacje,
instrumenty zwrotne i $rodki wlasne miasta. Dostgpnos¢ i1 kwalifikowalno§¢ wsparcia
wymagaja kazdorazowego sprawdzenia wedtug zasad konkretnego naboru. Wskazanie zrddta
finansowania w MPA nie oznacza decyzji o ztozeniu wniosku ani zabezpieczenia wkladu
wlasnego.

7.3.1 Miedzynarodowe programy dotacyjne

Finansowanie =~ komplementarne,  nastawione na  innowacje,  wspodlprace
mi¢dzynarodowg oraz transfer wiedzy i dobrych praktyk.

e Mechanizm Finansowy EOG i Norweski Mechanizm Finansowy (Fundusze
Norweskie): Bezzwrotna pomoc zagraniczna przekazywana przez Norwegie, Islandi¢ i
Liechtenstein. W obecnych naborach priorytetem sa projekty S$rodowiskowe,
energetyczne oraz przeciwdzialajace zmianom klimatu. Zakres wsparcia ulegl
rozszerzeniu, a dotychczasowe doswiadczenia pokazuja, ze najchetniej finansowano z
tych $rodkow zadania termomodernizacyjne. Na poziomie krajowym funduszami tymi
zarzadza Ministerstwo Klimatu i Srodowiska we wspotpracy z NFOSiGW.

e Program LIFE: Program unijny dedykowany wylacznie ochronie $rodowiska i
klimatu. Wspiera projekty realizacyjne (rekomendowany budzet ok. 3 miln euro) oraz
edukacyjne (ok. 1 mln euro). Komisja Europejska pokrywa do 55% kosztow, a w Polsce
istnieje szansa na pozyskanie kolejnych 35% dofinansowania z NFOSiGW. Program
wymaga wykazania si¢ innowacyjnos$cia lub charakterem demonstracyjnym i w bardzo
malym stopniu finansuje twardg infrastrukture.

e Program INTERREG: Instrument wspierajacy europejska wspolprace terytorialna,
zasilany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR). Shuzy do
planowania 1 wdrazania wspolnych, transgranicznych dziatan adaptacyjnych do zmian
klimatu.

e Europejska Inicjatywa Miejska (EUI): Program dedykowany miastom, wspierajacy
testowanie innowacyjnych rozwigzan urbanistycznych oraz realizacj¢ dziatah migkkich,
wymian¢ doswiadczen i zarzadzanie kryzysowe.
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7.3.2 Fundusze europejskie szczebla regionalnego i makroregionalnego

Programy regionalne stanowig fundament finansowania mniejszych 1 S$rednich

projektow infrastrukturalnych oraz spotecznych, dopasowanych bezposrednio do specyfiki
Warmii i Mazur.

Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej 2021-2027 (FEPW): Wojewddztwo
warminsko-mazurskie nalezy do makroregionu obj¢tego programem, Pastek miesci si¢
zatem w jego zasiggu terytorialnym. Program oferuje $rodki m.in. na dzialania
zmniejszajace wrazliwos$¢ miast na ekstremalne zjawiska pogodowe, w tym na miejska
infrastrukture wodno-kanalizacyjng oraz bigkitno-zielong infrastrukture. Nalezy jednak
pamigtaé, ze kwalifikowalno$¢ do poszczegélnych dziatan zalezy od kryteriow
konkretnego naboru — cz¢$¢ z nich adresowana jest wytacznie do miast o okreslonej
liczbie mieszkancow lub o okreslonym statusie (np. miast srednich tracacych funkcje
spoteczno-gospodarcze albo gmin uzdrowiskowych). Mozliwo§¢ ubiegania si¢ o
wsparcie wymaga kazdorazowego sprawdzenia w dokumentacji naboru.

Fundusze Europejskie dla Warmii i Mazur 2021-2027 (FEWiM): Regionalny
program operacyjny ktadacy duzy nacisk na zielong transformacj¢ miast. Warunkiem
otrzymania wsparcia na rozbudowe zielonej infrastruktury jest spetnienie
rygorystycznej zasady DNSH (Do No Significant Harm — nieczynienia powaznych
szkod srodowisku).

7.3.3 Programy krajowe, horyzontalne oraz instrumenty zwrotne

Dla ewentualnych projektéw o charakterze strategicznym lub wymagajacych znacznych

naktadow mozna rozwazy¢ programy zarzadzane centralnie, po potwierdzeniu

kwalifikowalno$ci i podjeciu odrgbnej decyzji przez wlasciwy organ.

Fundusze Europejskiec na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027
(FEnIKS): Program stanowiacy kontynuacje programu POIiS. W ramach priorytetow
srodowiskowych wspiera przedsigwzigcia adaptacyjne na obszarach miejskich, w tym
nowoczesne systemy gospodarowania wodami opadowymi, malg retencje,
przeciwdziatanie podtopieniom oraz renaturyzacj¢ miejskich ciekdw wodnych.
Krajowy Plan Odbudowy i Zwi¢kszania Odpornosci (KPO): Instrument
wspierajacy kompleksowa, zielong transformacj¢ miast. W ramach dedykowanego
Funduszu Zielonej Transformacji Miast finansowane s3 projekty adaptacyjne i
rewitalizacyjne poprawiajace odporno$é¢ klimatyczng. Srodki z KPO moga byé takze
przeznaczane na gieboka termomodernizacj¢ budynkow na terenie miasta.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIiGW) i
Wojewo6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSiGW) w
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Olsztynie: krajowe i regionalne fundusze oferujace dotacje oraz pozyczki na zadania
zwigzane z likwidacjag powierzchni nieprzepuszczalnych, budowa kanalizacji
deszczowej i rozwojem systemow retencji. WFOSiGW w Olsztynie finansuje rowniez
lokalne programy priorytetowe (np. poprawg jakosci powietrza).

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS): Dotychczasowe, kluczowe
zrédlo dotacji infrastrukturalnych. Chociaz program dedykowany byt gltownie
wigkszym osrodkom miejskim, dopuszczat on takze finansowanie mniejszych miast,
takich jak Paslek, oferujac wysokie dofinansowanie (nawet do 85% kosztéw) m.in. na
rozw0j miejskich terenow zieleni.

Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK): Panstwowy bank oferujacy samorzadowi
miejskiemu kredyty komercyjne, pozyczki na cele efektywnos$ci energetycznej oraz
wsparcie finansowe dla inwestycji realizowanych w formule Partnerstwa Publiczno-
Prywatnego (PPP).

7.3.4 Zrédla wewnetrzne i instrumenty dtuzne samorzadu

Stanowig fundament stabilno$ci finansowej miasta i pozwalajag na zabezpieczenie

niezbednego wkiadu wtasnego do funduszy zewngtrznych.

Dochody wlasne i budzet biezacy: Srodki pochodzace z podatkéw lokalnych (PIT,
CIT, podatki od nieruchomosci) oraz optat sSrodowiskowych, przeznaczane na biezace
utrzymanie zieleni i mniejsze modernizacje.

Budzet Obywatelski Miasta Paslek: Cz¢$¢ budzetu miejskiego oddana do dyspozycji
mieszkancow. Narzedzie to powinno by¢ ukierunkowane na realizacje mikroprojektow
dzielnicowych i osiedlowych (np. tworzenie ogrodow deszczowych, nasadzenia drzew,
stawianie matej architektury).

7.4 Monitoring realizacji Miejskiego Planu
Adaptacji

Rekomenduje si¢ okresowy przeglad aktualnosci diagnozy, ryzyk i kierunkow MPA.

Monitoring moze obejmowac¢ informacje o dzialaniach podjetych na podstawie odrgbnych
decyzji lub programoéw oraz ocen¢ zmian odporno$ci miasta. Sam MPA nie ustanawia

obowigzku realizacji ani sprawozdawania przedsigwzigc¢.

Jezeli Gmina podejmie decyzje o prowadzeniu monitoringu, Burmistrz moze wskazaé

komorke koordynujacg oraz zakres wspotpracy z referatami, jednostkami organizacyjnymi i
partnerami. Niniejszy MPA nie dokonuje przydziatu obowiazkéw stuzbowych ani kompetencji;

wymagaja one odrebnego rozstrzygnigcia organizacyjnego.
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Ocena postepow w realizacji MPA powinna by¢ dokonywana raz na dwa lata. Analiza
prowadzona begdzie w oparciu o wytyczne krajowe i obejmuje trzy kluczowe kategorie dziatan
adaptacyjnych:

e dziatania edukacyjne i informacyjne
e dziatania organizacyjne
e dziatania techniczne

Dla kazdej z wymienionych kategorii zbierane bgda szczegdtowe informacje dotyczace
liczby dziatan na poszczegdlnych etapach zaawansowania oraz zwigzanych z nimi nakladéw
finansowych. Zebrane dane beda zestawiane wedtug ponizszej tabeli:

Tabela 12. Przykiadowa tabela monitoringu realizacji MPA

Faza realizacji
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Dobra praktyka moze by¢ sporzadzanie okresowej informacji o wykorzystaniu MPA,
na przyktad raz na dwa lata. Jej zakres moze obejmowac zmiany wskaznikow oraz dzialania
podjete na podstawie odrgbnych decyzji, programéw lub budzetow. O czestotliwosci, zakresie,
podmiocie przygotowujacym i sposobie publikacji informacji decyduje wtasciwy organ Gminy;
MPA przedstawia jedynie niewigzacg rekomendacjg.
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7.5 Ewaluacja realizacji Miejskiego Planu
Adaptacji

Ocena efektoéw Miejskiego Planu Adaptacji dla Past¢ka opiera si¢ na systematycznym
badaniu i analizowaniu, czy realizowane przedsigwzigcia przynosza zakladane rezultaty i
bezposrednio przyczyniajg si¢ do osiggniecia gldownego zamierzenia. Nadrzgdnym celem planu
jest poprawa odporno$ci miasta na obecne oraz prognozowane zagrozenia klimatyczne, a takze
ochrona jego mieszkancow, infrastruktury i lokalnej przyrody. Proces ewaluacji opiera si¢ na
danych gromadzonych podczas regularnego monitoringu oraz na wnikliwej analizie
wskaznikow postepu.

Aby proces oceny byl rzetelny i elastyczny, ewaluacja bedzie realizowana w dwdch
uzupetniajacych si¢ trybach:

e Ewaluacja on-going (biezaca): realizowana przez caly czas obowigzywania
dokumentu. Pozwala ona na biezaco weryfikowaé poczatkowe zatozenia, kontrolowac
dotychczasowe rezultaty, a takze odpowiednio wcze$nie dostrzega¢ potencjalne
opdznienia czy trudno$ci, co umozliwia wladzom miejskim sprawne korygowanie
prowadzonych dziatan.

e Ewaluacja ex-post (koncowa): wykonywana po sfinalizowaniu okresu wdrazania
planu. Ma ona charakter podsumowujacy i skupia si¢ na ocenie rzeczywistych skutkow
ekologicznych, spotecznych oraz infrastrukturalnych. Wyciagnigte z niej wnioski beda
stanowity merytoryczng podstawe dla Burmistrza Past¢eka do podjecia decyzji o
kierunkach modyfikacji planu na kolejny okres.

Jezeli zostanie podjeta decyzja o ewaluacji, Burmistrz moze wskaza¢ komorke
koordynujaca oraz partnerow. Proponowane wskazniki maja charakter pomocniczy. Wartos$ci
poczatkowe wymagajace inwentaryzacji moga zosta¢ ustalone w podzniejszym terminie, a
warto$ci docelowe moga by¢ zweryfikowane przed przyjeciem do wykorzystania. Samo
zamieszczenie wskaznika lub wartosci orientacyjnej w MPA nie ustanawia obowigzku
osiggnigcia rezultatu ani realizacji inwestycji.

Tabela 13. Proponowane, niewigzgce wskazniki obserwacji kierunkow adaptacji

Wartos¢ Niewigzaca

poczatkowa ¥ ;
Wskaznik wartosc Rok Zrédlo danych

kierunkowa

0 szt. min. 3 szt. 2032
Liczba punktow Urzad Miejski w
pomiarowych oraz Pasteku/ spotki
aparatury kontrolnej w miasta
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ramach miejskiego
systemu monitorowania

stanu Srodowiska.

0 m? min. 5 000 | 2032
. . m?2
Powierzchnia nowo
utworzonych lub
odnowionych obszaréw o
blekitno-zielonej Urzad  Miejski  w
infrastruktury (np. PaSl@k“l -
parkéw, skwerow, potencjalny ‘
ogrodéw deszczowych) koordynator analiz
Liczba wykonanych | 0 opracowan | 1 do Urzad Miejski w
analiz uwarunkowan opracowanie | ustalenia | Pasteku —
przyrodniczych, potencjalny
hydrologicznych 1 koordynator analiz
prawnych doliny rzeki
Waskiej
Liczba nowo | 0szt. min. 150 szt. | 2032
posadzonych drzew oraz
krzewow w o
ogolnodostepnych Urzad  Miejski  w
przestrzeniach miasta Pasigku -
potencjalny
koordynator analiz
Powierzchnia do ustalenia w | 100% 2028
: : 2027 r. :
zmwegtaryzowanej te?renoyv Urzad  Micjski  w
zieleni zieleni w
) Pasteku —
zarzadzie .
. potencjalny
miasta koordynator analiz
do ustalenia w | wzrost o min. | 2032
' . | 20271, 2
Udziat powierzchni P-p-
blolc?glczme czynnej Urzad Miejski  w
(udziat  terenéw  z
) ] Pasteku —
nawierzchnia .
1 potencjalny
przepuszezaing koordynator analiz
do ustalenia w | min. 500 m* | 2032
) 2027 r.
Objetos¢

magazynowanych waod
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opadowych w Urzad Miejski w
zbiornikach 1 systemach Pasteku/  jednostki
retencyjnych komunalne

0 szt. min. 3 szt. 2032
Liczba przebudowanych
lub zmodernizowanych Urzad  Micjski  w
odcinkow kanalizacji Pastcku/ spolki

komunalne
0 m? min. 2 000 | 2032
: m?

Obszar gruntow
miejskich, z ktorych Urzad Miejski  w
usunigto Pasteku B
nieprzepuszczalne potencjalny
LETISAGIIE koordynator analiz

0 szt. min. 4 szt. 2032
Liczba budynkéw
uzytecznosci publicznej
objetych o
termomodernizacja lub Urzad  Miejski  w
rozwigzaniami PaSl@k‘} -
redukujacymi  zuzycie potencjalny ‘
wody i energii koordynator analiz

do ustalenia w Spadek ol| 2032

2027 r. ; 0
Liczba interwencji stuzb min. 10%
A Stuzby  ratunkowe/
TS zarzadzanie
ekstremalng pogoda kryzysowe

0 szt. min. 12 szt. | 2032
Liczba zrealizowanych
projektow
edukacyjnych, kampanii o
spotecznych 8 Urzad Miejski w
warsztatow PaSle‘f -
podnoszgcych wiedzg o potencjalny
wyzwaniach koordynator analiz
klimatycznych

do ustalenia w | min. 6 szt. 2032

2027 r.
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Liczba inicjatyw
sprzyjajacych adaptacji
do zmian klimatu, ktore
zostaly zaproponowane Urzad Miejski  w
lub wykonane w ramach Pasteku -
Budzetu potencjalny
Obywatelskiego koordynator analiz
do ustalenia W | wzrost o min. | 2032
Stopief: wiedzy ‘:adanlu w2027 | 10 p-p.
ekologiczne;j oraz Urzad Miejski  w
Zrozumienia Pastoku B
problematyki potencjalny
iyt VR koordynator analiz
mieszkancow
do ustalenia W | wzrost o min. | 2032
. .| 2027 3 km C
Dhugos¢ drog Urzad Miejski w
rowerowych Pasteku -
potencjalny
koordynator analiz
do ustalenia W | wzrost o min. | 2032
L o | 2027 5 pp.
iczba pasazerow
transportu  miejskiego
oraz udziat procentowy
mieszkancow Urzad Miejski  w
wybierajacych rower lub Pasteku -
ruch  pieszy  jako potencjalny
alternatywe dla koordynator analiz
samochodow

Jezeli Gmina zdecyduje o prowadzeniu ewaluacji, jej wyniki moga wspieraé

zarzadzanie ryzykiem klimatycznym. Sposob zatwierdzenia, przedstawienia Radzie Miejskiej
oraz publikacji ewentualnych opracowan bedzie okreslany odrgbnie przez wiasciwy organ.
MPA nie ustanawia obowigzku sporzadzania ani publikowania raportow ewaluacyjnych.
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7.6 Orientacyjny cykl przegladu Miejskiego
Planu Adaptacji

Rekomenduje si¢ okresowy przeglad MPA, w szczegdlnosci po pozyskaniu nowych
danych, wystgpieniu istotnych zdarzen ekstremalnych lub zmianie uwarunkowan prawnych i
strategicznych. Szescioletni cykl aktualizacji, przewidziany ustawowo dla miast objetych art.
18a ust. 1 POS, przyjeto dla Pasieka wylacznie jako dobra praktyke. Ponizsza tabela
przedstawia orientacyjny cykl mozliwych przegladéw i nie jest harmonogramem rzeczowym
ani finansowym realizacji przedsiewzigc¢.

Tabela 14. Orientacyjny cykl przeglgdu i mozliwego wykorzystania MPA

L |Czynno§ | © | | ® | & | © | — o n | <t v | o | > | ®©
[} [} [} [} o o o (ag) (ag) (ag) (ag) (ag) (ag)
: S |o|lo|o|o|lo|lo|lo|lo|lo|lo ||
p- | ¢ A | Q| Q& | Q& | &8 |8 |8 | | | |& | & &
Przeglad
MPA
1
Przyjeci
e MPA
2
Kierunki
3 MPA
Monitori
ng
4
Ewaluac
ja
5
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8 Winioski i rekomendacje

Ponizsze wnioski 1 rekomendacje stanowig syntez¢ czgsci diagnostycznej i

programowej Miejskiego Planu Adaptacji. Maja charakter ogélny i kierunkowy — nie

przesadzaja o realizacji, lokalizacji ani parametrach jakiegokolwiek przedsigwzigcia. Ich

przeznaczeniem jest zasilenie wiedzg o ryzykach klimatycznych innych dokumentéw miasta,

w szczegllnosci strategii rozwoju, planu ogdélnego gminy oraz miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego, a takze biezacych decyzji o gospodarowaniu przestrzenig i
majatkiem komunalnym.

Zachowanie naturalnych funkecji doliny rzeki Waskiej. Dolina petni funkcje
korytarza przewietrzajacego, korytarza ekologicznego oraz naturalnego bufora
retencyjnego. Rekomenduje si¢ zachowanie jej cigglosci i powstrzymanie si¢ od
zabudowy terenéw zalewowych oraz od dziatan ograniczajacych naturalng retencje
dolinowa.

Ograniczanie dalszego uszczelniania powierzchni. Przy kazdej przebudowie
nawierzchni, parkingu, placu lub ciggu pieszego rekomenduje si¢ rozwazenie rozwigzan
przepuszczalnych oraz odzyskiwanie powierzchni biologicznie czynnej tam, gdzie nie
koliduje to z funkcja terenu.

Ochrona istniejacego drzewostanu. Dojrzate drzewa stanowig najbardziej efektywne
narzgdzie lagodzenia miejskiej wyspy ciepta 1 nie s3 zastgpowalne nowymi
nasadzeniami w perspektywie objetej Planem. Rekomenduje si¢ priorytet dla
zachowania 1 pielggnacji starodrzewu przed jego wymiang oraz prowadzenie biezacej
inwentaryzacji.

Zwigkszanie udzialu powierzchni biologicznie czynnej. Rekomenduje si¢ rozwazenie
okreslania minimalnego udzialu powierzchni biologicznie czynnej w dokumentach
planistycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem strefy $rodmiejskiej 1 osiedli o
wysokim stopniu uszczelnienia.

Uwzglednianie ryzyka podtopien i przegrzewania w dokumentach planistycznych.
Wyniki analizy ryzyka klimatycznego zawarte w rozdziale 4 rekomenduje si¢ traktowac
jako materiat wejSciowy przy sporzadzaniu i aktualizacji dokumentéw planistycznych
oraz przy lokalizowaniu obiektow uzytecznosci publiczne;.

Pierwszenstwo rozwiazan opartych na przyrodzie. Tam, gdzie efekt adaptacyjny
mozna osiaggna¢ zaréwno rozwigzaniem technicznym, jak i opartym na procesach
naturalnych, rekomenduje si¢ rozwazenie w pierwszej kolejnosci tego drugiego — jako
tanszego w utrzymaniu i przynoszacego dodatkowe korzysci przyrodnicze i spoteczne.
Prowadzenie inwentaryzacji i monitoringu. Wiele wskaznikéw Planu nie ma dzi$
warto$ci poczatkowej. Rekomenduje si¢ przeprowadzenie inwentaryzacji zieleni
miejskiej, kanalizacji deszczowej oraz powierzchni uszczelnionych, co pozwoli ustali¢
punkt odniesienia dla dalszych ocen.

Uwzglednianie form ochrony przyrody. Cz¢$¢ obszaru miasta obj¢ta jest Obszarem
Chronionego Krajobrazu Rzeki Waskiej, a w granicach miasta znajduja si¢ pomniki
przyrody. Rekomenduje si¢ kazdorazowe sprawdzenie ograniczen wynikajacych z
aktow ustanawiajacych te formy ochrony przed podj¢ciem prac w ich zasiggu.
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Program Infrastruktura i Srodowisko, https:/www.pois.gov.pl/ [dostep:
16.07.2026 1.]

Program INTERREG, https://www.ewt.gov.pl/strony/o-programach/programy-
interreg-2021-2027/program-interreg-europa-2021-2027/ [dostep: 16.07.2026
r.]

Program LIFE, https://www.gov.pl/web/nfosigw/kontakt2. [dostep:16.07.2026
r.]

Strazacy podsumowali swoja walke z powodzig. To byty ciezkie dni.,
https://elblag24.pl/strazacy-podsumowali-swoja-walke-z-powodzia-to-byly-
ciezkie-dni/ [dostep 02.07.2026 r.]

Urzad Miejski w Pasleku, https://paslek.pl/ [dostep: 30.04.2026 r.]

W  Pastgku ludzie stracili dorobek zycia. W FElblagu woda opada.,
https://radioolsztyn.pl/w-pasleku-ludzie-stracili-dorobek-zycia-w-elblagu-
woda-opada-zobacz-film-i-zdjecia/01353078 [dostep: 27.05.2026 r.]
Wojewoddzki  Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
https://wfosigw.olsztyn.pl/ [dostep: 16.07.2026 r.]

Zintegrowane Inwestycje Terytorialne: Miasto Elblag,
https://elblag.eu/zintegrowane-inwestycje-terytorialne.html [dostep: 27.05.2026
r.]

https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ [dostep: 20.05.2026 r.]
https://paslek.pl/

119


https://www.pois.gov.pl/
https://www.ewt.gov.pl/strony/o-programach/programy-interreg-2021-2027/program-interreg-europa-2021-2027/
https://www.ewt.gov.pl/strony/o-programach/programy-interreg-2021-2027/program-interreg-europa-2021-2027/
https://www.gov.pl/web/nfosigw/kontakt2
https://elblag24.pl/strazacy-podsumowali-swoja-walke-z-powodzia-to-byly-ciezkie-dni/
https://elblag24.pl/strazacy-podsumowali-swoja-walke-z-powodzia-to-byly-ciezkie-dni/
https://paslek.pl/
https://radioolsztyn.pl/w-pasleku-ludzie-stracili-dorobek-zycia-w-elblagu-woda-opada-zobacz-film-i-zdjecia/01353078
https://radioolsztyn.pl/w-pasleku-ludzie-stracili-dorobek-zycia-w-elblagu-woda-opada-zobacz-film-i-zdjecia/01353078
https://wfosigw.olsztyn.pl/
https://elblag.eu/zintegrowane-inwestycje-terytorialne.html
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/

Pracownia Analiz Srodowiskowych
EKOVENTU S‘*Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Pasteka do roku 2032

Zalaczniki

Zalacznik 1. Slownik pojec
Zalacznik 2. Koncepcja zazielenienia miasta Pasl¢ka

Zatacznik stanowi odrgbny plik DOCX. Ma charakter analityczno-kierunkowy i
niewiazacy, zgodnie z klauzulami interpretacyjnymi MPA.

Zalacznik 3. Koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych miasta Pasleka

Zatacznik stanowi odrgbny plik DOCX. Ma charakter analityczno-kierunkowy i
niewiazacy, zgodnie z klauzulami interpretacyjnymi MPA.

Zalacznik 4. Raport z badania ankietowego dotyczacego MPA, przeprowadzonego w lipcu
2026 .

SPIS RYSUNKOW, MAP I WYKRESOW

RYSUNKI
Rysunek 1. Etapy opracowania Miejskiego Planu Adaptacji ........cccceceverierienininiienenineienceceeeae 22
MAPY
Mapa 1. Polozenie miasta na tle jednostek administracyjnych oraz numeryczny model terenu........... 11
Mapa 2. Formy pokrycia terenu, zrédto: Corine Land COVeT........coceoeririerenininiienienieeieieseseeeene 54
Mapa 3. Miejska wyspa ciepta w Pasteku 13.07.2025 r., opracowanie wlasne na podstawie Copernicus
BIOWSET ...ttt ettt sttt st sttt st st naees 56
Mapa 4. Uwarunkowania przestrzenne i przyrodnicze miasta Pastcka — struktura zieleni, wod
powierzchniowych i obiektow wrazliwych (opracowanie Wlasne) .........c.ccceevevvecieecreecensiennieenenn, 58
WYKRESY
Wykres 1. Piramida WIEKU ........cocviiiiiiiiiiiciece ettt ettt et e s e snseenseensesnseanns 13
Wykres 2. Prognozowane zmiany $redniej temperatury dla powiatu elblgskiego..........cocevevinceicnens 31
Wykres 3. Prognozowana zmiana liczby dni gOracych ........cccceevvveciiiciieciiiiieieeie e 32
Wykres 4. Prognozowana zmiana SUMY OPAAOW........c.cecvieeuerererrieeireesieereeieeeessessessesseesesssesssesseanns 33
Wykres 5. Prognozowana zmiana liczby dni z opadem dziennym >1 mm ........ccceceveninienencnceniennne 34
Wykres 6. Prognozowana zmiana liczby dni z opadem dziennym >10 mm ........ccccoceveeienenenennienens 35
Wykres 7. Prognozowana zmiana liczby dni z opadem dziennym >20 mMm ........ccccoceveriereneneenienens 36
Wykres 8. Zestawienie procentowe powierzchni Pasteka wedhug rodzajow uzytkowania terenu ........ 55
SPIS TABEL
Tabela 1. Liczba mieszkancow i gesto$¢ zaludnienia (stan na 2025 1.)..eeeeereeririeiienenenienieneseeeens 12
Tabela 2. Zagrozenia KIIMAtYCZNE ..........coccveecieriiiiiiieieeiieie e eie e eve e eseetessaesssesnbesssesnsesssesssesnsennns 47
Tabela 3. Ocena 0goIna WraZliwoSCl SEKEOTOW .........cccvvviiiiiiiieie et ees 58

120



Fracownia Analiz é’CCC-‘- skowych
EKOVENTU S‘*Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Pasteka do roku 2032

Tabela 4. Ocena potencjatu adaptacyjnego Pastgka...........cccoeevvvviiiiiiiciiiciieieiceee e 63
Tabela 5. Ryzyko wynikajace ze zmian KIIMatU.............ccoecvereirriiiniiiiciieiecieeie e 74
Tabela 6. Propozycje dziatan adaptacyjnych — gospodarka wodna............cceeevveivrciieciiciiecienieneee, 82
Tabela 7. Propozycje dzialan adaptacyjnych — przegrzewanie miasta ............cceceeeeerererieseneneeneennens 85
Tabela 8. Propozycje dziatan adaptacyjnych — uzytkowanie budynkow uzytecznosci publiczne;j........ 89
Tabela 9. Propozycje dziatan adaptacyjnych — bariery izolacyjne, kampanie i monitoring warunkow
MELEOTOLOZICZIIYCH ..c.vviiiieiiieieeiece ettt et e et sttt e s e ssae st e sssesssesssessaessnessnessnessnensnes 91
Tabela 10. Propozycje dziatan adaptacyjnych — transport..........cccecveeveeeieecieeiieeiieeie e e eee e 96
Tabela 11. Orientacyjny, niewigzacy katalog mozliwych kierunkow adaptacyjnych ..........ccccceceeeennene 97
Tabela 12. Przyktadowa tabela monitoringu realizacji MPA ..........ccccoovvevieniinienieseeseeeeee e 108
Tabela 13. Proponowane, niewigzace wskazniki obserwacji kierunkdw adaptacji........ccccccceeeeeenene 110
Tabela 14. Orientacyjny cykl przegladu i mozliwego wykorzystania MPA ............cocoooeiiiininnennnne. 114

121



EKOVENTU S’*Miqjski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Pasteka do roku 2032

Zalgcznik 1. Slownik pojec

Adaptacja miasta

do zmian klimatu

Bl¢kitno-zielona
infrastruktura/zielona

infrastruktura

Dziatanie adaptacyjne

Ekspozycja na

zagrozenia klimatyczne

Ekstremalne zjawiska
meteorologiczne 1
hydrologiczne

Szereg dzialan ukierunkowanych na przystosowanie struktur
miejskich (spotecznych, ekonomicznych oraz
przyrodniczych) do aktualnych i przewidywanych nastepstw
ocieplenia klimatu. Dazy do ograniczenia potencjalnych strat

oraz optymalnego wykorzystania nowych mozliwosci.

Zintegrowana sie¢ obszarow przyrodniczych oraz zbiornikéw
i ciekbw wodnych, ktora sprzyja zatrzymywaniu wod
deszczowych 1 pomaga w lagodzeniu mikroklimatu
miejskiego poprzez obnizanie temperatury.

Przedsigwzigcie ukierunkowane na zwigkszenie odpornosci
ofrodka miejskiego na przeobrazenia klimatyczne,
przybierajace form¢ rozwigzan technicznych, usprawnien

organizacyjnych badz inicjatyw edukacyjno-informacyjnych.

Zakres oraz sposob, w jaki dane miasto i jego infrastruktura
sa wystawione na bezposrednie wplywy zjawisk pogodowych
i ich konsekwencji.

Rzadko pojawiajace si¢, lecz wyjatkowo gwaltowne i
pogodowo-wodne,  generujace
powazne zagrozenia oraz znaczne straty ludzkie, gospodarcze

epizodyczne zdarzenia

1 przyrodnicze.

Caloksztatt przebiegu pogody usredniony na podstawie
dhugoletnich pomiaréw i obserwacji meteorologicznych na
danym terenie.

Pojecie to analizuje si¢ w trzech poziomach odniesienia:

e klimat globalny — rozpatrywany w kontekscie
wieloletnich, ziemskich tendencji  wzrostu
temperatur i ich przestrzennej zmiennosci,
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e klimat regionalny — opisywany na bazie pomiarow
Klimat ze stacji meteorologicznych z okresu co najmniej
30 lat, uwzgledniajacy lokalne prognozy ocieplenia

dla obszaru, w ktorym znajduje si¢ miasto,

e klimat lokalny (topoklimat) — swoista odmiana
klimatu regionalnego uwarunkowana rzezba
terenu i sposobem jego zagospodarowania w
mieScie. Jesli te lokalne odmiennosci ograniczaja
si¢ do strefy tuz przy ziemi (do 2 m), okresla si¢ je
mianem mikroklimatu.

Zespot przedsiewzie¢ dazacych do redukcji ilosci gazéw
Lagodzenie zmian klimatu c1eplam1an¥ch . uwalnlanych. do atmoifery oraz do

. . wspomagania ich naturalnej sekwestracji (np. poprzez
(mitygacja) sadzenie lasow), co ogranicza tempo wzrostu temperatur na

Ziemi.

Zespot dziatan technicznych i1 przyrodniczych stuzacych

Mata retencja (retencja wéd zatrzymywaniu, gromadzeniu oraz spowalnianiu odplywu

opadowych) wod opadowych w miejscu ich opadu, ograniczajacych

ryzyko podtopien i suszy.

Zjawisko mikroklimatyczne polegajace na utrzymywaniu si¢
Miejska Wyspa  Ciepta wyr,azme \fvyzszej temperatu‘ry. powietrza W centrgrp rr.na‘sta W
(MWC) poréwnaniu z otaczajgcymi je terenami podmiejskimi lub

wiejskimi, co wynika z gestej zabudowy i1 skumulowanych

powierzchni uszczelnionych.

Zmiany w $rodowisku fizycznym lub biocie, spowodowane
zmianami klimatu, ktére maja znaczacy szkodliwy wplyw na
sktad, odporno$¢ lub wydajnos¢ naturalnych i zarzadzanych
Negatywne skutki zmian ekosystemow, lub na dziatanie systemow
klimatu spolecznoekonomicznych albo na zdrowie i dobrobyt

cztowieka (definicja UNCCC)

Opcja adaptacyjna
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Wariant badz  wyselekcjonowany  pakiet  $rodkow
przystosowawczych pozwalajacych na przeciwdzialanie
konkretnym zagrozeniom klimatycznym.

Podatno$¢ na zmiany Poziom nieefektywnosci lub  trudnosci miasta w

przeciwdziataniu ujemnym nastgpstwom przeobrazen

klimatycznych oraz braku zdolnosci do czerpania z nich
by

klimatu

ewentualnych pozytkow.

Zdolno$¢ obszaru miejskiego do radzenia sobie z
Potencjat adaptacyjny nastgpstwami ocieplenia, wynikajaca z posuild.anycl% zasobo‘v.v
finansowych, kadrowych, sprawnosci instytucji,

infrastruktury oraz poziomu wiedzy.

Teren o nawierzchni gruntowej urzadzony w sposob

Powierzchnia  biologicznic zapewniajacy naturalng wegetacje roslin oraz retencje wod

czynna opadowych, stanowigcy wskaznik ograniczenia uszczelniania

miasta.

Dziatania chronigce, w sposob zréwnowazony zarzadzajace i

Rozwigzania  oparte  na odnawiajace ekosystemy, ktore w elastyczny sposob

przyrodzie  (ang.  Nature- pomagaja miastu radzi¢ sobie z wyzwaniami klimatycznymi

(poszerzenie pojecia biekitno-zielonej infrastruktury o

based Solutions) } :
wymiar spoleczny i gospodarczy).
Prawdopodobienstwo wystapienia negatywnych
Ryzyko klimatyczne konsekw§nCJ1 ‘wymkajqcych z r.1alozen1a si¢ na 51eb1§
zagrozenia klimatycznego, poziomu ekspozycji danej
przestrzeni oraz jej podatnosci 1 wrazliwosci.
Wrazliwo$¢ na zmiany Poziom podatnosci tkanki miejskiej 1 jej mieszkancow na
Klimatu szkodliwe oddzialywanie anomalii pogodowych,

uwarunkowany zagospodarowaniem przestrzennym oraz
cechami populacji.
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Zalacznik 4.
Raport z badania ankietowego dotyczacego MPA, przeprowadzonego w lipcu 2026 r.

Badanie ankietowe dotyczace Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu zostato
przeprowadzone na grupie 58 respondentdw. Zdecydowang wigkszos¢ stanowig osoby
mieszkajace w Pasteku — 41 (70,7%). Zgodnie z wynikami 22 osoby (37,9%) pracuja, a 4
(6,9%) prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza w tym miescie. W ankiecie wzigty udzial glownie
kobiety (70,7%), mezczyzni stanowili 27,6% catosci, jedna osoba odmoéwila odpowiedzi.
Najwigksze zainteresowanie ankieta wykazaly osoby w $rednim wieku, poniewaz
najliczniejsza grupa badanych sa respondenci migdzy 35, a 44 rokiem zycia (39,7%). Osoby w
wieku 25-34 lata oraz 45-54 lata, to kolejno 27,6% i 22,4% wszystkich badanych. Ponadto jest
to grupa deklarujaca wysoki poziom edukacji — 65,5% posiada wyksztatcenie wyzsze, 24,1%
natomiast $rednie.

Ankietowani wykazuja wysoka $wiadomo$¢ zagrozen zwigzanych ze zmianami
klimatycznymi. Az 72,4% respondentdéw na pytanie ,,Czy uwaza Pani/Pan, ze zmiany klimatu
sg istotnym problemem dla Pastecka?” odpowiedziato twierdzaco, 67,2% stwierdzito, ze
odczuwa skutki tych zmian w swoim najblizszym otoczeniu. Najczesciej wybieranymi
skutkami byly natomiast: ulewne deszcze i lokalne podtopienia (46,6%), brak cienia w
przestrzeni publicznej (41,4%), upaly i dlugotrwale okresy wysokiej temperatury (39,7%) oraz
susza 1 niedobdr wody (36,2%). 32,8% ankietowanych zadeklarowato zanieczyszczone
powietrze, 25,9% oblodzenia, gololedZ i przymrozki, a 20,7% wskazalo na silny wiatr. Wtasng
wiedze na temat adaptacji do zmian klimatu 51,7% o0s6b ocenia jako umiarkowana, natomiast
niemal 40% jako dobra lub bardzo dobra. Gtowne Zrddla, z ktérych czerpig informacje, to
portale internetowe (60,3%), a w dalszej kolejnosci telewizja, radio oraz media
spolecznosciowe (po 48,3%).

Ankietowani wskazali takze na to, co stanowi najwigksze wyzwanie dla miejskiej
infrastruktury. Zdecydowana wigkszos$¢, 74,1% badanych, uwaza gospodarke wodng i
kanalizacje¢ za sektor najbardziej narazony na skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych.
Wysoki poziom obaw dotyczy rowniez rolnictwa (63,8%) oraz le$nictwa i zieleni miejskiej
(43,1%). Aktualnie mieszkancom najbardziej dokuczajg ulewne deszcze i lokalne podtopienia
(46,6%) oraz brak cienia w przestrzeni publicznej (41,4%). Patrzac w przyszto$¢, ankietowani
przewiduja, ze najbardziej ucigzliwe dla Past¢ka stanie si¢ przegrzewanie miasta i budynkow,
na co wskazuje 58,6% odpowiedzi, oraz postgpujace ostabienie zieleni miejskiej, co zaznaczyto
46,6% 0s0b.

Wyniki badania wskazuja na wysokie poparcie respondentow dla rozwigzan opartych
na przyrodzie. Ponad 86% respondentéw uwaza, ze Pastek powinien aktywnie inwestowa¢ w
rozwoj zieleni miejskiej. Rozwigzania oparte na wykorzystaniu zieleni i wody oceniane sg jako
bardzo wazne, zyskujac bardzo wysokie noty w dziesigciostopniowej skali. W pierwszej
kolejnosci, zdaniem badanych, wtadze miasta powinny skoncentrowac si¢ na zacienianiu ulic i
placow (63,8%), zwigkszaniu liczby drzew (60,3%), rozbudowie biekitno-zielonej
infrastruktury (60,3%) oraz gromadzeniu i wykorzystywaniu deszczowki (53,4%). Wsrod
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konkretnych projektéw infrastrukturalnych, ktore mieszkancy chcieliby zobaczy¢ w przestrzeni
miejskiej, dominujg nowe drzewa i zadrzewienia (77,6%), parki kieszonkowe (63,8%), ogrody
deszczowe (58,6%) oraz zielone parkingi i wiaty przystankowe (56,9%).

Cigzar wdrazania dziatan adaptacyjnych w ocenie 94,8% respondentdw powinien
spoczywa¢ na lokalnych wladzach samorzadowych, cho¢ 51,7% badanych widzi w tym
procesie rowniez wazng role samych mieszkancow. Gtéwna barierag hamujaca wprowadzanie
takich zmian sa, wedtug 75,9% o0so6b, niewystarczajace srodki finansowe. Powazng przeszkoda
jest tez niewystarczajace zainteresowanie tematem oraz brak odpowiedniej §wiadomosci
spolecznej, na co wskazuje okoto potowa badanych. Wyniki wskazuja na deklarowang
gotowos¢ czgsci respondentdow do udziatu w dziataniach obywatelskich. Lacznie ponad 81%
badanych uwaza, Ze miasto powinno mocniej angazowa¢ mieszkancow i przedsigbiorcow w
dziatania na rzecz klimatu. Wyrazem tego jest poparcie dla wprowadzenia Zielonego Budzetu
Obywatelskiego, pod ktorym podpisuje si¢ 84,5% ankietowanych. Ponadto respondenci
deklaruja wysoka gotowo$¢ do podejmowania osobistych inicjatyw, takich jak sadzenie drzew
1 krzewow (72,4%) oraz zbieranie i wykorzystywanie deszczowki (70,7%).

Dane zebrane w ankiecie zestawiono z diagnoza opisang w punkcie 4. Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatycznych, dzigki czemu sformulowano nastgpujace wnioski:

1. Rosnace ryzyko podtopien:

e Lokalne podtopienia stanowig problem juz dzisiaj

e Gwaltowne opady oraz zabetonowanie przestrzeni miejskiej zwigkszaja
prawdopodobienstwo wystgpienia podtopien

e Woda opadowa nie ma mozliwosci naturalnego wsigkania w grunt,
wywolujac skokowe przecigzenia deszczowej sieci kanalizacyjne;.

e W zwiazku z tym konieczne moze by¢ kompleksowe uporzadzkowanie
1 modernizacja systemu gospodarowania wodami opadowymi.

2. Wysoka uciazliwos¢ fal upalow w obszarach zurbanizowanych:

e Cho¢ w ujeciu ogélnopolskim zagrozenie upatami jest w Pasteku nizsze,
niz w innych czesciach Polski, gesta zabudowa oraz duzy udziat
powierzchni utwardzonych sprzyjaja powstawaniu zjawiska tzw.
miejskiej wyspy ciepta.

e Zglaszane przez mieszkancoéw ucigzliwosci termiczne powinny rosnaé
ze wzgledu na prognozowany wzrost liczby dni goracych i upalnych, a
takze wzrostu liczby dni nocy tropikalnych.

3. Krytyczny wplyw deficytu zieleni na odpornos¢ miasta:

e Brak odpowiedniej ilosci terenéw biologicznie czynnych bezposrednio
poteguje negatywne skutki zmian klimatu.

e Deficyt roslinnosci uniemozliwia skuteczne obnizanie temperatury w
upalne dni oraz istotnie ogranicza naturalng retencj¢, ktora moglaby
odcigzy¢ system kanalizacyjny podczas ulew.

4. Wysoka podatnos¢ na zniszczenia spowodowane silnym wiatrem:
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e Problemy z silnym wiatrem wynikaja ze struktury urbanistycznej miasta,
w ktorej dominujg otwarte przestrzenie i niska zabudowa.

¢ Brakuje naturalnych i sztucznych barier wiatrochronnych stanowigcych
przeszkody dla silnych podmuchéw powietrza.

e Generuje to ryzyko uszkodzen dachéw, powalania drzew oraz awarii
napowietrznych linii energetycznych.

5. Koniecznos¢ wdrazania bl¢kitno-zielonej infrastruktury:

e Odpowiedzig na wigkszo$¢ wskazanych w ankiecie problemoéw powinno
by¢ wprowadzanie bigkitno-zielonej infrastruktury, w tym
wielopietrowych zadrzewien.

e Wielopigtrowa zielen pomoze rozwigza¢ problem w gospodarowaniu
woda zatrzymujac wod¢ opadowa i ulatwiajac jej wsigkanie, zlagodzi
skutki upaldw poprzez zacienianie obszardw, a takze pomoze w
eliminowaniu problemu silnych wiatréw tworzac naturalne bariery.

Na co zwracaja uwage mieszkancy?

Zacienienie ulic, placow, przystankow, placow zabaw, boisk i terenéw rekreacyjnych —
63,8%

Zwigkszenie liczby drzew, parkdéw, skwerdw i terenow zieleni — 60,3%

Rozbudowa Iub modernizacja kanalizacji deszczowej w miejscach zagrozonych
podtopieniami — 60,3%

Gromadzenie i wykorzystanie wod opadowych, w tym mata retencja — 53,4%

Rozwo6j drég rowerowych, chodnikow i ekologicznego transportu zbiorowego — 41,4%
Wdrazanie zabezpieczen przeciwpowodziowych — 36,2%

Rozwdj biekitno-zielonej infrastruktury — 34,5%

Przywrdcenie naturalnego charakteru ciekow wodnych i dolin rzecznych oraz tworzenie
terenow retencyjno-rekreacyjnych — 32,8%.

Ktore miejsca wskazali mieszkancy, gdzie warto zwigkszy¢ ilos¢ zieleni?

Ulice: Ogrodowa, Kopernika, Jagiellty, Bankowa, Pitsudskiego, Westerplatte,
Partyzantow, 3 maj.

Cale miasto

Stare miasto i okolice

Osiedla mieszkaniowe

Wszedzie, gdzie wystepuje zabudowa betonowa i asfaltowa
Place zabaw

Place i skwery

Plac Tysiaclecia

Przystanki autobusowe

Parkingi

Chodniki
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Parking staromiejski
Okolice marketow, szpitali, przychodni

Propozycje projektéw do Zielonego Budzetu Obywatelskiego:

Zadrzewianie miejsc najmniej zacienionych

Zadrzewianie ulic i chodnikow

Lawki, stoliki z zadaszeniem w r6éznych czg¢sciach miasta i we wsiach.

Odbudowa istniejacych rowdw, czyszczenie studni melioracyjnych w ciggach drog
Wymiany piecow, sondy czystego powietrza — kontrola jako$ci powietrza

Zielone parkingi, rozszczelnienie nawierzchni, ogrody deszczowe/niecki, 1aki kwietne,
retencyjne i remonty kanalizacji deszczowe;j to trafne pomysty, zacienienie w okolicy
Placu 1000-lecia (przy przystanku i wejsciu)

Zbiorniki retencyjne

Sciezki rowerowe

Kilka postawionych deszczownic ale takich ktorych obieg wody nie jest zamknigty jak
to ma miejsce z fontanna na placu tysigclecia (brudna woda bakterie itd)

Nasadzenia drzew 1 krzewow na terenach nienadajacych si¢ do innego
zagospodarowania

Zalozenie skweru przy ulicach 3 Maja, Kopernika i Spotdzielcze;.

Nasadzaé wigcej drzew w upaly ustawia¢ kurtyny wodne

Zacienienie placow zabaw, parkingdw

Pomysly mieszkancéw na dziatania adaptacyjne:

Dofinansowania na zakup i montaz elementow utwardzajacych powierzchnig z
powierzchnig przepuszczalng.

Wigcej zieleni na placu rekreacyjnym w centrum, mniej polbruku na parkingach, a
wiecej miejsc przepuszczajacych wodg do gleby.

Cien w miejscach wysokiego ruchu wraz z duzym zabetonowaniem, np. chodnik przy
placu 1000-lecia

Na ul Jagielty tam gdzie byta kiedy$ pigkna fontanna, ten obszar wyglada bardzo ubogo,
mozna by byt tam utworzy¢ fontanng miejsce do odpoczynku dla ludzi, kwiaty, krzewy
Zmiana powierzchni na wszystkich parkingach i zbieranie wody deszczowej juz bedzie
bardzo istotnym dziataniem

Zazieleni¢ byty rynek, wykorzysta¢ tereny mato zielone spotdzielni mieszkaniowe;
Najprzyjemniejsze oraz latwe jest wprowadzanie wigcej zieleni.

Wigcej drzew, na terenach szkot brak jest cienia

Wiecej drzew, krzewow rodzimych.

Dodatkowe uwagi mieszkancow:

Sciezka rowerowa wzdtuz drogi s7.
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Kontrola wpigtych budynkoéw do kanalizacji sanitarnej zamiast do burzowe;.
Wigcej zieleni wieloletniej mniej betonu.
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